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NENAD PETROVIC IZ KU- 
MODRAZA, UL TOPOLE 20, 
ieleo bi 03 zna Qa II sl ..lata<il 
tanjlri ■■ (NLO) mil III sivamosi, 
kako se naziva naia Galaksija i 
da li van nje postoje avatovi kao 
Sto je naS. 

..LeteCI tanjirl" jesu mit — 
..modarni mir, kako ga neki 
nazivajj — ali iza ovog mliskog 
parevana stole, ill bar mogu da 
stoje, mnoge realne pojave, In- 
dlclje, pretpoatavke. Nemogude 
]a odgovorlll na vaSe pllanje 
tvrdnlom .,po5toie ' III „ne po- 
sloi'e". Toi tami demo posvetlll 
iedan veoma ozblljan feljton, 
koieg demo poSell da objavlju- 
jemo od oktobarskog bro)s 
.,Galakslie". 

Nazlv naae Galaksija je 
..Mleinl Put", a u narodu i 
..Kumovska Slama". Pored na- 
Sa. postoje joS mllljarde I mlll- 
iarde druglh galaksija, uglav- 

galakslja. Sve one zajedno sa- 
dlnjavalu Metagalakslju — celo- 
kupni svet galaksija. za ko)i joS 
uvek nlje sigumo da li pred- 
stavlja nekI slatem. Ako ste pod 
pitarrjem .,Da II Ima svetova kao 
Sto je naS?" poOrazumevall 
mogudnost postojanja razu- 
mnlh blda na drugim planetama 
u i^aSoj III drugim galaksljama 
— najkradl odgovorglasl: zato 
zasad nema naudnib dokaza. 
all vellkl broi ammentnih naud- 
nlka Iz celog sveta smatra da je 
razumni JIvot van Zemlje mo- 
gud. pa I varovatan, jar je teSko 
pretpostavltl da bl Zemija i do- 
vedanstvo predatavijell Izuze- 
tak. O tome se dataljnlje govori 
u naiem feljtonu ..Potraga za 
vanzemaijskim civlilzacljama". 

ONDREJ JANSIK IZ LALIttA 
(252341, VOJVOOANSKA 15, pi- 
ta kako dolazi do stvaranja te- 
ilh elemenata u svemiru koji. 
na primer, ulaze I u sastav naSe 



U jezgru zvezda se. prama 
savremenoj astrotlzldkoj teorijl, 
neprekldno razvija proses ter- 
monuklearne reakclje: vodonik 
se prelvara j helijum. Taj pro- 
ces traje mllljardama godina I 
pri tom se reserve vodonika 
postepeno smanjuju, a hellju- 
ma povedavaju. Na kraju, zvez- 
dano jezgro postaje helljumsko. 
ProradunI pokazuju da se omo- 
tad zvezda podinje diriti, a jez- 
gro komprlmlratl. Usled toga. 


cl potrebne au jod vide tempe- 
rature, jer se tek tada pojavljuju 
slobodnl neutron! — svojevrsni 
..katalizatorl" u nuklearnlm 
reakcljama. Njihovo deistvo u 
zvezdama dovoljno je samo da 
se stvore elementi do broja 63 
Mendeljejeve labllce. odnosno 
do bizmuta. Naudnici smatraju 

nata jezgro zvezda I dalje saZi- 
ma I temperatura u njoj dostIZe 
I do 3 mllljarde stepenl, kada se 
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DANKA ZELJO IZ SARAJEVA. 
Kr. TOMISLAVA 28. Interesuje 
se za mogudnost stuOlranja ar- 
neologlje u Beogradu. 


011/625-486. 


Mi§KO markovk:; IZTITO- 
QRADA, KONIK B.B. Interesujs 


literaturu koja obraduja 


011/435-534 


DARIO MAGAS IZ MON- 
SCHENGLADBACH-a, BOZEN- 
ERSTR. 49. BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND, moll da mu se 
jave dllaoci kojI Zele da prodaju 

nja Iz poslednie tri godinej. Ili 
na nemadkom ill engleskom 
..Galaksija" ja nadavno Izda- 



Kupoprodaja teleskopa 

S obzirom na Interesovanje 
ditaiaca ..Gaiakslje" za delove i 
konstruisanje teleskopa. objav- 
Ijujemo adrese ditaiaca koji ta 

Bratislav Curdld Iz KnjaZev- 
ca, Omladmska 20. Bo2o Prali 
Iz Zagrabadkih Dubrava. Slaj- 
nerova 44 i Mladen 2upandld Iz 
Zagreba. Cvijete Zuzond 23. 



Kupoprodaia starijih brojeva 
, .Galaksija": 


PAVLE MOJSEJEV IZ 
VRSCA, SUTJESkA 20, 2sll da 
kupl br. 3—11 I 16—20; VERA 
BETUNAC IZ BANJA LUKE. Br 
SUKICT, prodaie brojeve 4—40, 
bez brojeva 9. 21 I 35; GRGA 
KATIC 12 SL. BRODA, KUKU- 
I LJEVICEVA 2. prodaje brojeve 
1 —8; PETAR BARAt IZ ZEMU- 
I NA. OGNJENA PRICE 6 deli da 
I kupl komplet ..Kosmoplova" 
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prof, dr Oragi£a Ivanovii fa- 
de govorl o studsniskim dani- 

ne tz rodne Cma Qore detao u 
Beograd, gotovo bez sredstava 

da pronlkne u ta|ne I zakonlto- 
sti druStvenih kretanja i prirod- 
nog svata. Bile je to vreme kad 
au napredni omladlncl sa pod- 
jednakim ushidenjem prouda- 
vall: marksizam. Ideje o soclta- 
IlsIiCkoir preobreiaju dnjjtva. 
predMojedu ..faSialliku opa- 
anost" I najrtoviia naudnaotkri- 
6a iz oblasli tizike, hemlje, 
matematike, pslhologlje. blo- 
logije QIavna orijentaci- 

da se osposobi za o6aklvani 
revolucionarni preobraiaj i 
stalna politldke akcija i aktivno- 
sti — kaie grot, ivanovid. Zato 
se mnogo 6italo. a pojava na- 
pradrtih biblloleka — u Zagra- 

mer — u ko|o{ |e publlkovano 
nekollko dels Mafksa I Engetsa. 
ill Izdanja NOLIT-a bill au za 
nas dogadaji od neprocenjive 
vatnoali. Skupljali smo se u 
..sturdnim udruianjima". koja 
su bila ne samo mesta za dogo- 


oficir. Ral ga je zalekao u alarol 
fugOBlovenskoj vojsci. na ska- 
darskom trontu. Posle aprll- 
skog sloma Ivanovid je sa ko- 
munistima u Cmoj Gori. gde 
radi na pripremama za oruiani 
usianak I medu prvima odiazi u 
NOB. Tokom revolucije. uglav- 
nom na duZnosti komesara. 
Draglia Ivanovid je saborac 
proalavijenih komandanata: Sa- 
ve Kovedevida. BlaZa Jovanovl- 
da. Vlada Segrta I druglh. 

..Ratovao aam u Jedlnlcama 
gde je I konjovodac bio pravi 
junak. a bratstvo I jadinstvo 
cementlrano krviju mnogth dru- 
gova Slo su pall iirom na£e 
domovine" — kaZe profesor 
Ivanovid. — Selio sam se llh 
svojih drugova u irenuiku kad 
sam dobio nagradu AVNOJ-a I 
doZIveo je kao zajadnidko prlz- 
nanje. nekako kao u ono doba 
kad smo u brigadama debljall 
od Vrhovnog Staba zajednidku 
pobvalu za dobro vodene i do- 
bivene bitke ". 

Nagrada AVNOJ-a je prizna- 
nje dr Ivanovidu za rad u naucl. 
all to je nagrada naie revoluci- 
je. pa nije dudo da se dovek 
koji ja u njoj udestvovao sail tih 
herojskib dana kada se ljudi 
nlsu plaZili smrti lake sa I onda 

su: obrazovanje, pesma. zaba- 
va. ,.Hodu da kaZem da smo I u 
to ralnidko. levolucionamo vre- 
me. pradvidali — naravno ne 
bukvaino — ovo danaZnje doba 
Btobode I napretka I pripramair 
se za njega. posvedujudi prllld- 
novremenaobrazovanju. Kullu- 
rl. ZIrenju znanja I razonodi. 
Sedam se da smo u Cetvrtoi 
olanzivi priredivali priredbe. a 
na jednom brodu — kraj rata 
dodekao sam u mornarici — 
imall smo dak I klavir". 


Neprekidno istraiivanje 
Odmah posle rata dr Dragida 
Ivanovid izabran je za docenta 
Elekirotehnidkog fakulteta u 
Beogradu. Predaje leorijsku 
elektrotebnlku. Iste godlne od- 
iazi ne strudno usavrdavanje u 
Sovjetski Savez. gde radi pod 
rukovodstvom jednog od ne- 
sumnjlvo nBjznaiBjnijih lizidara 
naieg stoleda' Landaua, a vre- 

SAO proudav^'udl teorljskufizl- 
ku I nukleamu tehniku. svedok 
pod udarom lada nastupajudag 


Nagrada AVNOJ-a 

Qodine 1938. Dragida ivanovic 
ja poput mnogih druglh na- 
prednlh omiadinaca. skojevaca. 
za koje kaZe da su gotovo svi. 
baz Izuzetka, bllr pravi komunl- 
stl spremni da daju Zivot za 
Ideje revolucije. sluZio vojni roK 
u puku. Jer mu vlasti nlsu do- 
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makartizma (antiKo'nunbiUeke 

sno vraeen u Jugoslavl|u. U to 
vreme se otphltke I detinitivno 
opredelju]e za fundementalna 
(osnovna) pitanja IsorijBke fizl- 
ke, £emu 6e I docnlie posvetiti 
najveii deo svoje radne I stva- 
ralaSke sposobnostj. Godine 
195S. OragISa Ivanovid doktorl- 
ra naEleklrotebniekom takulle- 
tu u Beogradu. gde je i jadan 
od inicijalora stvaranja Odaeka 
ze tehnibku fiziku. koji je kaani- 
je dao niz vrio zapaienih nauC- 
nih radnika. 

Kad razgovora sa dr Dragi- 
Som Ivanovidem Sovek te ns 
molB oleti utisku da je prolesor 
i danas, posle nekoliko decani- 
ja rada na fundamentalnlm pro- 
blemima tizike — upornog 
lstra2iva£kog iragaiaitva na 
osnovoim pitanjima kvanlne 
mehanike I teorije relattvnoatl 
- ostao tadoznao i iskreno 
ushiden pred predmetom svoga 
isirailvanja. £tnl sa da on uvek 
sa nov*m antuzijazinoin prilazi 
IzuOavanju paralalnlh metoda. 
koje bi bile pnstupaenija (jasni- 
je), jar obe navedene teoiije, 
lako danas najeflkasnlje, ]o$ 
uvek nadaze na mnoga teSko- 
£8. „LI pristupu op$tim. funda- 
mantalnim problemlma I flzlka t 
ostalih pnrodnih nauka. naop- 
hodno je prldr2av8tl se materi- 
jallsIlCko-dljalektliklh shvata- 
nja, Jer easlo i najistaknutiji 
fizldarl I fllozoli. pred opSlIm 
te$koCama do kojlb glavne teo- 
nje lako stignu, olako predlaiu 
da se napuete oenovni odavno 
provareni prlrodni zakon. Isto 
take, zbog nastallh taSkoPa, 
predlaie sa da se nauka I fllo- 
zoflja odreknu nekih osnovnlb 
nauCnlh shvatanja: lako, na pri- 
mer. poslednjih godina bele2l- 
mo pokuPaje da se mlkroslste- 
ml, odnosno lundamentalne 
festice shvale kao da su izvan 
proslora 1 vremene — da su 
proslor t vreme samo makro- 
skopske kalegorlje. Ne treba 
mnogo znanja iz llzike — ka2e 
profesor Ivanovlp — pa da se 
uoCI nenauPnost takvih svhata- 
nja. Najzad. I danas sa medu 
najlstaknutljlm fizIParima I fllo- 
zoflma nade poneko koji tell da 
naturi snvatanja da sa materija I 
materijalnost. sa svim svojim 
neogranIPenIm raznovrsnostl- 
ma. mogu svesli na jednu jadl- 
nu ilzIPku vetiPInu — energl- 
ju, Slo ja svakako neprihvatljlvo. 
Takvim I slIPnim pilanjima, od- 
noano problemlma, kipti savre- 


Otvorena pitanja 

.,Baz obzira na r«eoblPno ra- 
zvljen I sloien matematIPkl 
aparat u oblasd savremana fizh 
Ke, svi su izgiedi da otkrivanje 
zakonttosti ne mora bill i nePe 
I bill iskIjuPIvo u oblast! najkom- 


plikovanije matematike — ka2e 
dr IvanovIP. — Ne kaZem da je 
ovo doba analogno dobu Fara- 
daja s jedne strane I obdarenih 
malematiPkIh fIziPara s druge, 
pa da zakonitosti priroda otkri- 
viyu ljudi kojI t^a poznaiu mate- 
matlPke matede. all oPigladno 
je da 38 danas Paste zapostav- 
Ija fizlpka stiana u mnogim 
oblastima I problemlma. Tako 

Intenzivno proUPavaju elemen- 
tama Pestice 1 to ptvenstveno 
pomoPu audara Peslioa. Flzlka 
pouzdano zna Sta je na poPelku 
I Pta na kraju tog sudara. all Pta 
se dogada izmedu (u samoj 
fizIPkoj suPlini procesa) to joP 
uvek ne znamo. Tu se, na osno- 
vu matematlPkih karakteristi- 
ka (modela), stvaraju mnoga 
pretpostavke. donose odredeni 
zakljuPcI, all baz adekvalniri ti- 
zlPklh interpretaeija Zato I ka- 
2em da je danas dobar deu 
teorijske flzlka prePao u domen 
matematike. Pto samo po sabI 
nije loPe. all mote bill I opasno 
za daiji razvoj ova oblasti ako 
se zanemari proveravanje tizip- 
ka strane svakog procesa". 


Za fizi£ka proveravanja 

Profesor IvanovIP spreman 
je da dugo I spontano pripa □ 
problemlma savremana teorij- 
ska flzlka. uz konstalaclju da u 
njoj danas nema dovoljno ana- 
llze, da nedostaju Interpretaeija 
akaparlmenala: ..Nerna sumnje 
matemallka se u problemlma 
flzlka jako razvila. Pto je dobro. 
all nema dovoljno spremnosti 
da se Ida I u pristupaPnija flzlp- 
ka dokazlvanja. Zato nobelovac 
Fejnman sa Seljenjem ka2e: 
..Danas kvantnu mehaniku niko 
ne razume". 

RazvIJajuPi svoju misao dr 
IvanovIP kzUle: ..Uoramo u teo- 
rljl vipe razvijati i pristupaPnlje 
fizIPke matode, parelelno sa 
matematipkim. Na kraju. tu je i 
uloga iizike I ostalih prlrodnlh 
nauka kao komponanta opPte 
kullure, odnosno obrazovanja. 
JoP uvek nismo uspeK da u 
fond opPle kullure Poveka rav- 
nopravno udu prirodnjapko-le- 
hnlPka znanja. I danas Povak na 
mora znati ko ja Faradej III 
Fermi, pa Pak ni pomnoPIti dva 

tumim. All ako neko ne zna za 
Sekspira ill Gates s prevom se 
proglaPava za nekultumog. 
Ipak, i tu se sivarl naglo menja- 
ju: sve je vIPe mladih i onih koji 
se Interesuju za prfrodna, teh- 
nlPka I matematiPka znanja. Za- 
to ja, pored nauke u utem 
smislu, podjednaKo velim svoj 
poztv pedagoga: prenoPanje 
znanja mladima je isto tako 
drago I znaP^rio kao i istraPI- 
vaPki rad, jer i to spada u 
pomaranje granica poznalt^ 


Kukolj je koristan 



Dr Danica 3^iP, naupnik-lsirs- 
ilvap. 1941 kao dvadasat dvogo- 
diPnja davalka poslala ja Plan Ko- 
tnunistiPke parilje I oliila u N ' 
MapSena ja |oP uoPi rata zbog 
sturanja napredna lltaralura Be . 
se u odredu ..Drsgiia MIPoviP ", blla 
zarobljena od Psinika. muPw 

Banjicu u po ziu Puvenu ..Irinaastc- 


snaz’, upornosli i . 
naila ns duinosll k 

C?' 


1941. gddina. di 
saiadnlk InsIH 
IsIraZNanja „Or SlnlSa Slankovlp". 
Oni dolszl u rad onlh nauPnlka- 
-IsIrailvaPa koji pomeraju grantee 


.U'S;: 


Olpritike do polovlne slolepa 
u kome tivimo Pvrsto se vero- 
valo da Kukolj (korov) Pteti pPe- 
nlci. omela, aputava I naruPava 
nfen prsvcian rest i kvalilet zrna, 
negativno detuje na prinos. To 
ja verovala I dr Danica GajlP 
poPevPi sa izuPavanjem odnosa 
kukoija I pianica. Pto ja kasnlje 
rezultiralo I doktorskom tezom: 
..Uedusobnl odnosi kukoija I 
pSenIce na razllPItim tipovima 


zemljlsts" . 

..Kad sam 1956. godine po- 
peta sa eksperimentima, misllla 
sam da 6u dobitl negalivne 
efakte dejstva Kukoija na ppenl- 


cu — priPa dr GajiP. — Medu- 
llm, pokazalo sesuprotno: pPe- 
nlca baz kukoija blla je vidno 
manja, dok je s njim Imala 
mnogo vePu Pirinu ) dupinu 
llsta i, Pto je vaino, mnogo vePI 
i razvijeniji Koran. Pokazala 
sam te rezultate naPem ladaP- 
njam direkloru, jednom od pio- 
nira savremene ekologlje. po- 
kojnom prof dr Sinlpi Stankovl- 
Pu (Puvam ta dijagrame) I on je 
bio iznenaden. Bodrio me da 
■dam dafje. Ta godine popela 
sam I prvi eksparlmenialnl 
ogled na njivii same sam pose- 
jala pPenicu sa kukoljem I kon- 
trolnu pPenicu baz kukoija Kad 
je sledepe godina stigla ielva. 
razultati su potvrdlll nape prel- 
postavke: kukolj sllmuliPe pPe- 
nicu! Pokazala su se oPIgledne 
razllke u veliPini. teiini I kvalite- 
lu zrna. u korlst ppenice koja je 
rasia sa kukoljem. Uz to, prinos 
ja bio mnogo vePI." 

Geneza uspeha 

Posle prvih rezullata koje jo 
dobila na sksperimentalnoj 
parceli, dr Danica QajlP do 
1964. godine nastavlje sa pro- 
veravanjem, uvek u polju. Kad 
je, na taj naPin, neopozivo usta- 
novljeno da ppenica u zajednici 
sa Kukoljem daje tri puta vaci 
prinos od one Plo je liiana 
ovog Iskonskog odnosa, nasla- 
je nova l motda najznaPajnlja 
faza njenlh Istraiivanje. Trebalo 
je dati odgovor na pilanje: Za- 
Sto se pojavio taj pozitivni 

de na rePavanje ovog zanimlji- 


Kukolj 
je koristan 


vog problems, Interesantno je 
saznatl KaKo ja dr Gajid doila 
do toga da proudava odnos 
kukoija i pisnice. 

Prvih desel godina, od 
ukupno tridesel koliko radi na 
ovom intereaanlrram problemu, 
dr Danica Qajld protrela je na 
Izborj Olljna zajednice j kojoj 
borave vrste pod strogo kontro- 
llsarim ualovlma, odnosno 
Izborj vrsta koje na bi mogle 
opstati bez dovekove konlrole. 

mnih, prevashodno ekoto$kih 
istra2lvan|a I proudavanja me- 
dusobnlh odnosa vrsta, izdvojl- 
la sam Irougao: dovek — pSe- 
nlca — kukolj, ustanovivji da 
drugs I treda vrsta na mogu 
opstati osim u zajednici sa 
prvem: tollka je njihova polreba 
za dovekom. One su hemijski I 
biobemijski polpuno zavisne od 
doveka. Za ovakav tzbor od bit- 
nog znadaja bila je stabllnost 
odnosa u zajednici. kao I mo- 
gudnost stairte kontrole. Ako je 

veka. moguds je sprovesti smi- 
Sljertu kontrolu kritarijadabl se 
ustanovilo da li je u prtanju 
sludajan skup ill lu vlada dvrsta 
zakonitost. U jednom takvom 
kulturnom agro-eko-sislemu iS- 
lo se degradativno. u smislu 
pnrodnog, jar je dovek uzeo 
primarnu ulogu promenivdi lik 
prirode. Znadi, ja sam se 
..ukJjudlla " na ekoloiko-fiziolo- 
iko-blohemijsko-genetskl evo- 
lucionl proces (niz). koji traje 
od pamtiveka, iz generacije u 
generaclju, u kojem je jedna 
vrsta (dovek) uzela predomi- 

Put do agrostemina 

Na pitarje; Kako je prevas- 
bodno ekoloSkim istrailvarjeiri 
utvrdeno da pSenica Steti kuko- 
lju a kukolj pom82e pSenlcI, dr 
Danica Qa|id kale: 

..Eksperimenlalnim ispitiva- 
njima dolla sam do zakijudka 
da pSenica ima potrebu za ne- 
Kim hemijskim supatancama 
koje iziuduje kukolj, a da on 
nema potrebu za njenim sup- 
starcama: naprotiv, njene lude- 
vine zaustavijaju njegov rast t 
proizvodnju potomstva". Kada 
je dodlo do ovog saznanja, pri- 
_ slupilo se restauraciji tih iskon- 
^ skih hemijskih odnosa. fizidki 
^ uklonjen kukolj zamenjen je 
2 odgovaraiudim rtemijskim sup- 
CE stancama. All. alelopatska istra- 
livanja — ispitivanje hemijska 
S interakcije medu vrstama koja 
se uspostavlja preko Iziudenib 
D melabolila — nisu se zaustavlla 



supstance uveli u biohemijsku 
raznolikost gajenja pdenice Hi 
neka drugs monokulture ". 

Rezullat svih ekspenmentai- 
nib zahvata dr Qajid bio je 
preparat agroslemm, kojI Je 
1970. posle provere dejstva na 
razlidite kulture. zadtidan I pa- 
tenliran. 


Biser u korovu 

Od kako je dobila agrosie- 
mirt dr Danica Qajld ne preslaje 
da ga primenjuje u praksi na 
vellkim povrSinama. „Moramo 

bez toga sene mogu Identlllko- 
vati odredene ideje. To je naj- 
bolja kontrola naudnog rada". 

Dr Qajid ved deset godina 
proverava, dokazuje svoj rad u 
makroekspedmentalnim uslovi- 
ma na oko 100 hlljada hektara, 
u svim kulturama. ratarskim, 
povrtarskim, vodarskim — pa 
dak I na travi. Rezultat nikad 
nije Izostao. Od 1966. godine. 
od kako radi na veliklm povrSi- 
nama, ona je svoje metode pro- 
verlla u saradnji ss 53 komblna- 
te, a agrcatemin Je svuda delo- 
vao ne'samo na povedanje prl- 


eka zamena za ranije Iskonsko 
prisustvo kukolja. odnosno 
korova. 

..Na islost — kale dr Danica 
Qajid -- svi ti rezultstl nisu 
najli adokvalnu primenu u na- 
iO| zemiji. Kao da se joi uvek 
sumnja u metod koji je dao 
pozitivne rezultate u praksi. A 
kada sam 1958. godine bila u 
Agronomskom eksperimenial- 
nom centra u Oksfordu i svom 
kolegi pro!. Dlonu Harperu pre- 
zentirala uticaj kukolja na 2e- 
demu repu, on jeblo iznsnaden 
Klicama deceme repe koie su 
rasle sa kukoljem i bile vidno 
naprednije, a earns repa Kvali- 
tetnija od one Iz kontrole bez 
kukolja. Upitao je: Zar se vi ne 
uzbudujete kad vidite ovakve 
rezultate? Nissm se uzbudtvals, 
all sada se sve viSe uzbudujem 
jer odiazim u penziju s oseda- 
njem da moji rezultall nisu do- 
bili svoju pravu primenu. (pak. 
uvek polazim od jedne misll 
Uaksima Qorkog koja giasi ot- 
prilike ovako: SvakI dovek Ima 
neki biser, samo ga Ireba otkrl- 
tl. Ja sam svoj biser otkhla u 

Razgovor vodio: ll/a Slani 


Jubileji 

Povodom 
120-godi§njice 
Nikole Tesle 



Dele smiliena, dak GospiSa. gi- 
mnazijalac Karlovce, student Gi — 
I Praga. vrsian alruSniak Sudin 
ile. Panza, Siruburga. si 
Niujorka i genijalni prt 


bits, udilienssadamkilamais 
Oospida Teslins kude i crkva pored 
nie dsnas su usamljeni obiektl k< 
s« )04 izdaleka pnmeduju 


zeja, petaiio se na slabo Imam 
sko stanje ove znadaine instituci 
All I on I svi aa xoiima sino razgoi 
rail odekuju da de sa sada. u god 
Taalinog rodenja. rodn ambiit 
ganijalnog naudmka uredid na n 
bol|l nsdm. Tim pre Sto |e doi 
uradano na radno-tahnldkom. an 
taklonakom i muzaoloSkom pla 
Nosilac radova je RepuOlii 


• — DosadaSrrii poselioci muzeja 
nisu mogli doliveli ni Teslinu rod- 
nu kudu kao autoblonu calmu, ni 
njega kao naudnika. isiraiivaia i 
humanistu — rakao ja Zeljko 
Cairwr. 

Ove redi kao da ootvrduju i 


Radovi ko|i se izvode koSlade ok 


|ih itt)vedln genija 


Kamerom kroz 
Teslin kraj 



"SDUKSIjq 


Astronomija 

Evolucija SunCevog 
sistema 


■ I 

Radanje planeta 





Lopta u vodi 

cionistiiKa laor^ bira le gotovo 






si 


IQ u jontzovanom gasu — 
u odradeno uBporanja ro~ 
pilanju |e uapotenja 5li4- 
kada aa roliraiuda lopla 


Ukoliko ja odiala prvobitm 
Sjnievo magnalsko polje bllo do- 
voljno snaino. tada ja sadainje 

kwala ista ona maglina koja ja 
obazbadila meleiijal za Tormiranja 


Silicijumski materijal 

doSlo se Oo'dcikaza da v^Tnazlez- 
da — a narofiilo one mlada — 
poaadujj anairu magnataku akiiv* 

nadu u svoioj zavrino), alabilnoi 
kpniiguraeiji Oko |a predstavijalo 
znaiaian priiog lezi da sa zvezda 
formiraju u bnorotlraiudam stan|U, 
ale se uspore vad u ranm godina- 
ma. Ovo dopunjujude dejsivo ptin- 
cipa magnalizma < aalronGiaakih 
oamaiianja oZevelo la evoludlooi* 
stidku laori)u. prama ko|ai su se 
plarale naiag Sundavog sistema 
obrezovale Iz diakokke maglipe 
All Ha ia sa aamom maglinom? 
Posioie ii bllo kakvi pokazalalji da 

Ovo piianje ja suSlInako, poSto le 
I’adino ova vista magline mogla da 

stvonie plaoela Aslronomi sj doka- 

nosli podeli da prikupljaiu podet- 
kom iezdeaelih godina: izgiadalo 
le Ob iB giBvrto poknda nadeno u 



da Ovi kosmiiki ob|ek(l sa ill jop- 
Sta oa rnogu iii veoma aiabo mogu 
vioeti l)udskiiTi okom, all au veoma 

U saglasnoatima aa zakooima zra- 
darja. njihov Intracrverl sia| ukazu- 
|e da one aadrZe zmea praime na 
lelativno niskoj temparatun od ava- 
ga nekoliko atotina siapeni Ova 

kiranja najvadag dele vidtjiva evet* 

Prilikom nedavnih speklralnih 
osmatrania idantilikovani su ap- 
soipcioni ROiBsavl kojl ukazuju da 

u ovim maglinama silicijumski ma* 
tarljal kamenog tips 


Kamen temeljac 
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IDURISIJH 


Cudesne erne 
jame 




le razvija di 


crpl)tvtnl« nuMeamlh mursa. 
zve2da pDtln)a da se >>ladl. Prora- 
duni pokazuju da zvazda llpa naSag 
Sunca uiroie avpia godvo za oko 
10 milrjardi godina (slarosi naia 
zvazde danaa izrxiai oko 4.6 mlllja'- 


anoail od maaa, aa2iman|a < 
do Id razlifila tipa objakaia (vidi » 
1). Zvazda a maaom koja odgovari 
Sunfiavoj. pratvara aa u balog pa 
tuljka — lalo relativno valike gusti 
ne (10*-10* g/cm^) a fadijLsoti 
bliakom Zemijinom. SIta reie koc 
balog patuljka uravnotaSena ja pri 


alog alektronakog gaaa. Za 
a maaom vedom od 1,2 Suniave 
maaa, pntiaak akailonskih aiaktro- 
na (akaitaeija — procaa u kojem 
alaktron aa svoia putania pralazi na 


|u) n[|a viPa u staniu da aa odupra 
raaljpoi sili gtavitaoiia, I takva 
zvazda produiuje da.sa aa2ima. 

Nastanak cmih jama 

Ako vrednoat zvazdana maaa 
nija veda od Sundave za 2-3 pula. 
Oftda sa njeno aadimanja zaustavlja 
pn gwtlnl alomakog iazgra 
10'*-10’' g/cm’, pri ko|o| sa mala- 
rija golovo polpuno pratvara u nau- 
tiona. a slla le2e uravnoteiuje sa 
pniiakom Bkaltonskog nautronskog 
gaaa Takav kosmidki ebjeki naziva 
N)en radijus 



Taorelski proradunl 0 
nakollko nadina radanja c 
ma. Prvi nadin {al.2, dr"'^ 
gud )e nepoarednl koli 


la (kojeg parcipira d, 


lotona (destica avatlosti) postsie 
povralna < skrada ka kolapsiraludoj 
zvezdi. Orugi nadin (b): cenlrslni 
delovi zvazda aaZImaiu sa u gusto 


gsisivo spoljnin karaktansllka 
zvazda — magnaiako polls, hemlj- 
ski aastav, speklar zradania — sve 




yy»ryiju.tdfu^otit9i9u 





lapsira dalje u ernu )smu: b 
dvostapsnl procas izaziva detr 

cljo spolinlh da 

nu ekspiQzlli supamova. Tredi . . 
din (0): cma jama nastaje iz r>au- 
tronska zvazda poala vide desellna 
mlliona godina. kada mass neu- 
ironska zvazda, usied padanja 
okolna maduzvezdana raatanja rta 
nianu povidlnu, premtdl krilldnu 
vradnost; I njanom nastajanju prel- 
hodlds eksplozija supamova. 

Svetledi oreol 

Ball patulicl bill suotkrivani daleko 
pra nago dto la postavI|ena teorila 

zvazda su prvo otknli teoralldari, a 
tek 30 godina kasnlje ona au regl- 
sirovana kao izvori strogo pariodid- 



. . ne mogu da m 

pn raspadu dasllca u ergosfarl Ja- 
dan dao sa pratvara u anargiju. a 
drugl dao destica odiade u basko- 
nadnosl odnosadi sobom vliak 
anarglle (si. 3). 


a drugs sa nalazi r<a lakvom rasto- 
janju da gravllacioni talas i cma 
jama ne mogu da (a razora. nago la 
aamo daformliu — onda da oba 
zvazda naslavltl da sa okradu dko 
zajadnidkog centra lade, s tim da 
da ona prva biti navidijiva. Istradiva- 


iju a povriirie. pa sa oko 

oraol.’Naivede nads aslronomi po- 
laiu bad u Izudavanje Interakcije 
cmlh jama s matanjom koia ih 
okrudula. 

Poslednjih godina ie u saslavu 
dvojniri sislama otknven vallkl broj 
kompakinih rendgartskih izvora. po 
povramanom prastanku zradenia u 

mradivala izvor randgensMog zrads- 
nja. Kada ja pri tom zradanje bilo 
modullsano. policalo |e od neu- 

verovatno |e vld'ljiva zvazda prakn- 

Enigma kvazara 

(AJakala, koja 

“SS 

I najpodrobnija |e proudan 


la premaiuje m. 
svojim osoblna 


Sve doskora. w . 

smairala |e da usamljana cma lama 

lalasa. Madulim, pra izvasnog vra- 
mana. poznatl angiaski asitollzidar 
S Hoking (Hawking) pokazao ja da 
dak I potpuno usamljana cma jama 
isijava u kosmidki prostor lotona. 
nautnrie i drugs destica To zrada- 

nastajanja destica u veoma pro- 
menljlvom gtavilieionom polju- Pn 
SB esimptolski pri- 


biidava vr 
dijusa — ' 


nosti gravitaclonog rz 
alidudi ga kroz beskra 




Pra dasatak godina oikrivani su 
dudesni kvazarl. koji svojim sjsjam 
dak I stostruko nadmaiuju vslika 
galakslje — to jest, sjajniji su od 
hiljadu mlliiardi zvazda. Ustanovlje- 


pula. Naslojedi da objasne le zago- 
natrva poiava, taoralidan su pradlo- 
tlli Vila modala. Jedan od njih 
prelposlav^a postojanie^ ultramzh 

loku svog veoma kratkog divola 
takav auperdtin Isijava neshvatljlve 
kolidina aneiglja, posle daga $e 
niadi I koiapsira u giganstsku emu 


piGZIja supernova, koja isiisvaju 
ooromne kolidina aneiglja. Tilan- 
skuplna zvazda pratvara sa u 


ma toj taoriji. d 
la matanja mad 




Astronautika WM * ■ 

Kroz ,,Centun" u svemir Bk 

katapuh 


na dva konlinenis. Srzina prodlrs- 
rija agregata dostiula |e proaeino 
oko te m/eas. Posle 47 godina. 
raiiunajudl od godine podatka ra- 
dova epollla au ae dva auarelna 
kraka Can(una. Za vrame gradenja 
Canluna. na raznltn raatolanjima od 
oantra Zatnl)e Izgradene su latraii- 
vadka atanica Praiaz a |edna elanl- 


ka kompozici)a Imala |a Onlnu koja 
za 17 odsto nadmaiuje drugu koa- 
midku brzinu. 

Po Izlaaku Iz lunala glavnl mo- 
lon au iakljodenl. a vagoni u kom- 
poziciji kraiali au aa iadan za dru- 
gim u pravoi llntji. Onda au upal|enl 
mail D^ni rakatni moled, koji au 

* renull uzduZna oaa vagona. 
KompozIdiB la doDila najpre oDliK 
alova C, a zatim i atova O. Pomodni 
motod pteoadani au ptraialano uz- 
dudno) oai vagona i dllava kompp- 
-ici;a, avevedom Drzlnom podalaja 
la aa krade kruino. 

. Proilo |a pola daaa od Ira- 
lutka iskljudanja pomodnin moio- 
a. all eanirilugalna alia u kompozi- 
ciji dajatvu)a posoiano. To atv«ra 
oaadania ravnomeme alia taia. Svi 
predmatl u vagonu alablino slc^a 
na avoiim maellma. Klaia kompozl- 


nima. Oa bi si 
zamljlne laie, lelalica da doOije 
drugu koamidku brzinu. 11,2 km/a. 
Medutlm. u aludaju njanog lanalra- 
e $a povraine Zemtja, nago 
Centun, postite ae dudaani 
at. Pokazuie ae da Ja koamld- 
brodu koil najpre alobodno 
kroz tunel. gda brzina njago- 
11 Zamlja dostiia 


SK 


d 11,2 km/s I ustramiosau r 
lanetaki proalor. 

Nataj nadin,pri > 
ina rakaia-noaad rr 
roda moia bill alabija anaga, a 
Irodka goriva manji, Zabvaljujudl 
>ma poataja moguda lanalranje (a- 
h komfomlh koamldkih brodova, 
a I dllavlh kompozicita. 

adokaalna poiavai 
mlluTelol 
I doall2e 

Zamlja brzinom V,. Ako lam 


jadnoBiavno objasnlli, T 




Zam- 


anarglja masa koja polade aa Zai 
Ije iznoalll m<v,+yr:2. Medullm 
Izlazu Iz Canluna kinatidka anerg 


od pomar^ 
Tako aa doblja 


Astronautika 

,,Vikinzi“ za Mars 
Pi$e: Millvoj Jugin, dipl. ini 


Traganje 
za zivotom 



if>.6irili)ardi 
Ho rikakvog 


Ijenlh M nnljlh 


Viking- 


od dva Bulomatska islra2ivania. „Vikinga-1‘'. ima 
zaoatak da -aa spusll upravo u ukvoi jednoj 
POIaati. naivanoi Kns (Chrysa). Njene su koordl- 

34° zapadna duicne. MeaPo ^za apuitanje 
.Vikinga-Z nalazi ae u Sidonlji (Cydonit). aa 
koordmalama 44,3' aavarna geogra'aka iirina I 


prifnijanc 


..polame kapa '. kako bl sa ilo c 
lapitail lajanalvanl „lad" kojc : 
SvakI od ..VIkInga" ca. maduiim, 


Spu§tan)e ,,lendera’ 


nje aa isplllvanja koia ..Vikinil" traba da 


Fotografska istraiivanja 

Komptal kojag svaki „landar ' na 


I slainog 


kog railoga pokale nepogodnlm. ino2e 
btatl drijgo, povoilnlja 

Traienje ,,mihromarsovaca" 

Poilo sa kapaula sa inslrumerlirria i 
,,landa<-' spusti na Marsovu povrSInu, 
Iragarja za mikroorgarizrotma Najdnici : 
od toga da mikroorganizmi moraju Dili 


I Zemlju, gde 
sKog uraCa|a 


Traganja ze pnmiiivnlm oblicima 2lvota oDavi- 
£e s« sa tri nazavisna bloloSka eksparimanla. 
SvaKi oO n)ih biCa Izvaben pomodu mlniialurna 
laboraloflle posabno graPana za lu avrho. 

Prvim akspetimentom pokuSaie da aa otknja 
priauatvo procasa tolosinlaza. To ja kljutm pro- 
ces na Zemlji, u kojem ae ugljen-dioksia I voda 
uz sundavu svellosi prelvaraiu u otgansku mate- 
fi|u. Kao ..nuapfodukf pri tome oastaja kieaorlk. 
Korlsleci oval procea, bilike na Zemlji Zlva i 
aktivno uOealvuiu l kruinom cikijsu odriavanja 
Zivola na naioi planall. 

Kako da se iragall za procaaom loioainteza? 


krootganlzmi na Matsu poOsHcada ae da aaimlll- 
raju ugljanlk Iz atmoslare u specl|alno ptiprem- 
Ijenoj poaudi u kojoj vlaOajj usiovi identiini 
onima na MaraovO) povrSinl. Pomocu menanitke 
kaSike. u n|u Oe se ubacill 0.25 kubnh centlmeta- 
ra Marsovog tia. Atmosferi u posuOi doOade aa 
jo9 ugljen-diokaid i ugljen-monoksid sa tadioak- 

vade posebna lamps. Take da ae uzord oslaviti 
lokom inkubacionog perioda od pel dans Ako 
posloja bllo kakvl ZIvi organlzmi koji aa razviiaju 
ne bazi loioainteza Mi nemotrotije. onl de upljail 
ugljenik, pa i ugljanik-M, Iz atmostere. Posle pet 




Kontroini eksperiment 

Drugl eksperiment usmeren )e na otkrivanje 
matabolizma — akiivnosti Zivih organizama ko- 
jom sa. korlsladl nranu, onl oOrZavalu I razmno- 
iavejj. Melabollzam golovo uvak dovodi do 
stvaranja i polroanje gasova. 

U posabnu nermetidnu posudu unada ae oko 
pola kubnog centimetra uzoraka Marsovog 118. 
Onl de se nalopili raslvprom hranljlvih materlja 
koje sadrZe i ugl{anlk-14. Zalim de se pustiti da 
nakon Inkubacionog perioda od 11 dsna lede 
procea matabolizma. Eventuaino postoiedi mi- 
kroorganlzmi koji korisie laj pnnclp za odrZava- 

gasove. Pnsuslvo ugl|enika-14 u n|ima svaOoiide 
0 postdlanju Zivlh mikroorganizama 

I ovaj ekeperimeni moia se ponovlii tetirl 

Trad! program za olktlvanje prisusiva ZMh 
razmane gasova Zivr organzmi menjaiu svoju 
okolmu — poilo se hrane. didu i razmnoZavsiu. 
Promana gasns aradina svedodi da se u njoj 
razvijaju Zivotni procesi. 

Jedan kubni cantimetar uzoraka Marsovog tie 
ubaclde sa u harmaiidnu kuti|u sa atmosisrom od 
neiijuma. krlplona i ugljan-diokaida Tokom dvsne 
aatodnevnog Inkubacionog perioda uzlmada sa 
uzorci gasne sreOine iz kutlje svakih rakollko 

mena log sastava bide jatna potvrda Zivolnin 

Prva bioiodka ispilivanja podada osam dana 
pos a spuStanja ..lenders" na Mars. Komplelan 
program obavida sa za 12 dana. Ako svi razullali 
budu negativm. bids obavljan kontroini ekspeil- 
mant sa Isllm uzorcima On de podeli sedsm 
dana posle zavrielka prva sarlja ispitivanj i 
trajada 15 dana 
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SdlflKSIJfl 


Feljton 

,, Pot rag a za 
vanzemaijskim 
civilizacijama" (5) 
Pilu; K. Sagan 
j. Sklovski 1 F. Drejk 


Sondama 
do zvezda 




Sondama 
do zvezda 


ovd« amo raamolrili ksnSieoje au- 

ralallvno ceranitena rasloianja, oQ- 
nosno matCNje elektromagneukih 
komunikadia za neSto vMe udatja- 
nosli Trtkote veiane za elekiro- 
magnalsko komuniciianja pjeko 
maduzvszdanih razdaljirw prilidno 
su ozbcline Jednoatavno pitanje i 
odgovsr do najOllie pratposlavlie- 
ne lahnidke dvilizacija zahtevali bi 
razdobija koia se poroteiu i do 
niljadu godina Svako obimncje ko- 
monicranje — >li dak ladnosmerro 


stranom clvlkzaci|om. S obzirom rta 
milijarda godina nazavanog Oiolo- 
ikog > Oruitvanog razvoia. piocasi 
miSliania > obidajni ob/aaci bilo 

da sa veoma razlikuiu. lako nama 
izgleda saavim varovatno da da 
sirana olvizlizacija baz leSkoda 
abvanti alikovnu poruko i vaaiadki 
lezik ko|i bismo |0| mi upuliir. lo je 
ipak aamo puko nagadanje Mi ;ad- 

kakva sa ava neobidne imptikaoja 
knju u komunikacionorn kanalu za 


kllomalara od nade planeta, a to 
pradatavlja znadainu meduplanelnu 



rdaniifikovana Kao zraderja aa naj' 
ede planata Sundevog aiatema 
Ukollko dalaijno liagania u loki 
izvaanog broja godina na bl dovalc 
do olkrida izvora vadtadkih fadio- 
'Oignata, mogli biamo da dodemc 
do zakliudka da au najOlita tannidki 
razvijena druStva lako — — 
naa da im ladinjenica or . 
ie uspoalavlianja kontakla N 
moia da aa dogod 
adan vak labnidkih ci 
. . hlljadu godina. dok 
udatjanoal izmedu civilizad , 

' ‘ a hiljade avatlosnih godina 


dvoamernom kontaktu 




dnjge atrana, st1uaci)a bi se iz 

tan vek lebnidkih civillzacl)e izno- 
tio oko 10’ godina. a p’oaadna 
idaijanoat madu civlllzacljame pri- 


aludaiu, nakon nakoliko r 
godina labnlikog razvoia. civiliza- 
-')a bi doaligla onaj nivo kada bl 
la li slanju da baz ladkoca rstrail 

edu kojlma bl ae nalazila 0 
, dna sa planelom na kojoi bi p 
atojalo razvijeno lennldko druitvo 
li siudaiu da |b vak tabniikih 
civllizacita zaista dug. one mog 
doatignu Izuzatno vlsok slapar 
zvojB. ko[i bl Im omogudio da u 
I konlaki aa druglm civilize 
idalienim niljadama svatio 
na Tada bl dak i naiudaljanija 
podrudja 6 alaksi)a rnogla da budu 
iairaJena na napoatadan nadln. Mi 
niita na moteme da kaiemo o 
malodirna islraJivania kojima bi 
pnbegle ovako razviiena tabnidka 
civilizaciie. izmadu naa i r* *• '-*-*• 
bl odvac razlidlli nivol 
MoZda za njib uopSta n 
zanlmljlve ov"^"-* — •"** 


amatrajudi izIiSnim da isir 
pbmitivna civilizacija koja 
lapllrova, prohuja od rod 

Oteiana potraga 



im glaaom. ..upilaj ga ks 


se na njibovomieziki 


da uspoalavimo meduzvazdani 


a Ova) tezlkje d« 

ion Dtrklda..Rozet 8 kamara ". o 
nosno aeleklivnog rednika aa d' 
druga poznala jezrka, damotskiir 
grdkim. Pra toga je nakoliko pok 
lienja evropakih lingvala pokuiav 
lo da d^ilruje veliku masu prime 
iieroglilakog plama ko)i au as vi 
Ida mogli nadi. Oro. medulim. a 
I ovda bitno nlje dinjenica da t 

ill bazuapednl. ved znatrto pre p 
atak da su neki od ispitivada var 
vail da su posligli uspab. Dok i 
bijeroglifi uglavnom silabidni. ra 
lingvisti su smairali da su onl ids 
gralski. na oanovu daga au doSli ( 
na|fantaslldnl)lb prsvoda — u ko 


ii da aa konlekat udii 


zvol)ava|U In najuzbudljlvlla ki 
—• ije meduzvezdanog konlakli 
1) Kontakt izmedu razvljana 
vilizacije I mlaliganlnog. ali pral 
nldkog drudtva Ovaj Kontakt i 

li. bududi da )a duilna pralebnolo- 
ka are na mnogim planetama po 
avoj piilici prilldno veiikat odnoano. 
— im |e varovatno da broj pratah- 
b civilizacija u Galaksiji zna- 
dajno nadmaiuja broj tabridkl ra- 
zvljenih druitava 

3 } Napoaiedno isIraZivanja slra- 
« neinlaligenlne biologije. medu- 
vszdanog madijuma. agzolidnih 

zidkih tenomena kO)i ae ne mogu 
primetiti u okoifni Sunca 

h^pfrtrnel™uk^iSui'u4l"tu'i'bia- 
dke pbmerka vrata. madu udalje- 
m civllizacijama 

Surogatna razmena 

ikoiiko bi ae usposlavHo etek- 
’ meduzvazdano aleklromag- 
natako komuniciranie. postojala 0i 
mogudnoal za svojavrsnu aurogal- 
izmenu mater1)alnlh dobara. i 




lanjenog n 
. nele iz siaiem, 
nekog uredaja z 


glavnog g 
Delta Pavon 
odriavanje 


ig novog ru 


idnog izuma aa B 3 
akode iskijudano. 
) Frad Hojl (Hoyl). 



VO napreOnl|> oO nw — moida OaH 
I viie mclijardi godlna. Sovjelski 
aitroliZ'iar N. S. Kardaiav. sarad- 
nlk Sklovskog na Siernbaraovotn 
aslronomskom inslllulu. tazmotrlo 
ja mogudnoati olkfivania signala 
Qvtko visoko taivijanih civlliaacija 
On ja razvrslao potencijalna tahno- 
loSki razvijene civUizaccje u In kala- 
goriia (I) TehnoloikI nivo raivoia 
nalazi zemaliska clvilizaclja. enar- 


de. ukjpna snetglja koja bi 
ko'iatlla na ovaj naiin dosligli 
anagu aradenja naSag Sunca. 
zrafii oko 4 . 10” erga u aakui 
(III) Civilizacrja kO|a raspola2e i 
eima da uapoatavl kontrolj 
snagom ravnoi onoj koju ami 
ellava galaksiia. ito ca ra£i 4 - 
erga u aekudni. 

Svetionici u tami 

Kardaiav ja zalim ispilao i 


diviKzacrJe drugoga tipa koja ae 
naiazi u kmgu obliinjih gaiakaija. 
Ill ireiega tipa koia |a smailana u 
vidljivi dao kosmosa (pod pralpo- 
atavkom da au odaslani u odgova- 
rajudim irenudima proilosli) avetla- 


d I^ICklh 


gramca Poito smo razmolrlli mo- 
gucnosli koritdorja aulomalskih 

nam da ispilamo perapaktiva upO' 
traba maduzvazdanin koamidkih la^ 
lalica 8 ljudskom poaadomi odno- 
— ukoliko le to najpnkladniji ler- 

Priredill: Zoran iivHovic 
i Esed JsKupovid 


iina. ito priD 
kj vidijivog 
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Svet nesvrstanih 

Posle zasedanja 
Koordinacionog biroa 
nesvrstanih zemaija 
uAiiiru 


Pojacanim jedinstvom 
u susret Kolombu 







pred Kolombo 


r::r: Atom! i robot! 

poijskih naudnika V 

TanjuQ — 

specijalfio za ..GalaKsiju" 



nauene evrtie. Ovfle time 
iMovdlni, jer njihovi juini 
, ne primer, daju tri I po 
procenta la nauKu. Same nauine 
komiaiie Pol|ske aka<lBmi)a niuka 
(PAN) Okupljalu ptako 3.0IX) nauC- 
nlka - apecljallsta za eve oblasti 
ilvota. 

Ptema re£ima prol. dr Jana 
KaCmareka (Kaczmarek), eada sa- 
kralara PAN. a donedavno mlnlatra 
za nauku i vleoko ikolatvo — Aka- 
demija sada ptiprema devet znaiaj- 
nlh nautnlh analiza. o kcp)lma da 89 
raspravllall i na plenamlm zaseda- 
ni'rma PAN. Tame tih analiza su 
problemi energetakog razvoia, mo- 
lekjlame Dlologlje. mainogradnje. 
pomorelva vodoprivreda, tillcaia 
alkonola, nikotina I prekomeme 
upolrahe lekova, zailm daljnla usa- 
vrlavanja obrazovanja naroda, ra- 
zvol druitvenih nauka u Poljskoi I 
uz to atalnl rad Komlsije ..Poljeka 

Deset najinteresantnijih 
otkrida 

Krajem godirta obldrto se pravi 
bllans o desal naiinteresantnijlh 
dogabaja u poljskoi r-- ' 


idu6nost 




III I skromne Poljkinie, koja \» 
od srca telala da sa negda u 
nl Variave poOigne valikl iaira- 
Zlvadkl Irelltut za radijum. 

Banka Informacija 

Od podelka ove godlna na Poll- 
lahnlcl (UnIverzKet za lehnidke 
nauka) u Variavi poeloil ..Sanka 
nauinlli Informaciia" Iz ko)e ta sa, 
uz pomod kompiutera, modi doblti 
potrebna inlormaclja za ivega na- 
kollko mlnuta. Na takvu Ideju su 

naudnlh dosllgnuda od instituta I 


OpStenarodna 
odbrana 
i ratnatehnika 

Oru^je u rukama 
jugoslovenskih vojnika 
Ureauje: Vfada Histl6 


Jedinics JugoslovensKe na- 
rodne armija poiads uskoro da se 
opramaju novlm I vrio aavremanim 



loruianiu 
najnovlia 

iz famillle vitacavnin bacaia 
raKaia ia neilo aasvim drugs. Spa- 
citaino konstrulaana rakata Ja ra- 
zomi>, a povriina na kojol aa gru- 
piiu ubitadni psgoci zrtatr>o ja va- 
da. Cao slatem, sam toga, sadrdi 
aFainenta automatika i potuauloma- 
tike, vaoma je pokrattjiv I snadna 
vatra mo2e sa otvorid odmah po 
Iziasku M valteni polota). 

Konatrukcija automatskog aiata- 
ma na lorn naiem orudu |e potpu- 
no onginalna Pojadina reienja su 
novoal u avatu ratna tebnika. I 
konatrukclja ba|na glava rakala {a 
naito aasvim novo. Nail'n ladinicf 
ma da ntinoviji rakatnl based bi 
dobrodeiao u barbi protiv napPla- 
taljevih oktopnih an — > - . 


o je jsd 


Zbog toga Sto je veoma pokratljivo 
orude I ato ratal prvog punjanja 
Rioia da Ispali zaavaga tdaekundl. 
ovo onide je izuzelno pogodno za 
uniatavanje iznanadnog vazdulnog 
daaania, prodora oklopnih jadinica 
I dr. Ako kadamo da aa aamo jadin 
plolun diviziona aamonodnih baca- 
da rakata, po valrano] modi, rno2a 
poraditi aa anagom nukleamog 
udara manjih jadina, onda ja, dini 
aa, dovoijrto radano koiiko ja to 

ma [dio da, verovalrto, biti relkosi) 
njime aa uapaSno mode upravifati i 
na odst^anju oO 2 — 3 kiiomeira 
Laaarom aa man odatojanja do ci- 
ija a rsdunar aulomataki Ddraduje 
podalka o silju, ukijudujudl b ' 
raaiaoroiodka podalka. 



Visecevni 
raketni bacac 


• njima aazavriokratkovreme 

aa daljina znalno vadih od dometa 
klaardnib aitiijertjakin oiuda, 

vrio dugo da rad? bez zastoja, 

• iz niaga aa mode razvill parti- 
zanski bacab rakala. pogodan za 
olvaranje vaire i a najnapnalopaC- 

^buka'na tom sradalvu nija ni 
duda ni teda od obuka na klaaidnim 
aitiijanjskim orudima. Viiacavni ra- 

na moraju da odrdavaju poaebna 
ekipa menanidara, dto ja za rat 

u *"* mk.lol tPacadl na paradl 

mode sbavijati u Irupnim tehnidkim 
radionicama Uz to. lim aredalvom 
aa lako rukuje 


ArtTlUfRUSKA AkUACUA — (Mo 

‘Si?SFSS^, 

oa/narfanja grupnog gatfan/a o la«- 
NdMK (MBM napn/aiodavag raopo- 
ndt. nadakro, za tMiun Mkt 

u naarudaryu ana!Mrt|alrnt Jtdinia 
oananMnaza unMMrartM 1 noulra- 

flobodna rakara 1 vorTana ratMa. a 
pmma domma: malog, tndnjtg 1 
voPkog domara. 

ARriL/EfrUsar METAA - imHna 
koju aadki/ava/u.' granila fimoj aa 
npadadam, Hdun, banrtno pun/a- 
n/a, Mpovada kajnala 1 ddfinnakl 
alaira^ iMgum M^^akartaa^a 

gu bid: boldvl, opilM, vadPovnl, ma- 

Uz 16. jul — Dan tenkista JNA 

Sledbenici prve tenkovske brigade 

dana |a u Qravinl |IUB|a) lormlrani pra Irtdaaal dve goditia Prva tankavakl 
brigade. Formirak lu Ja aluaasdl Tankavaka tkola HOVJ 1 jugoalavaiiikl 
Inumnl^^a Qora, ttm«>k* > SlevanHa.koitau lavtinieaia Inipa ottabadlla 

plolawSll!a,**t«lni' dvlT Sta”al!lo|mIlr'*JulBtnob!l^^ iiSirlKSSl*lwlaI|cn'* 

nitigt: altdinltdl, pakiWadin/anl 1 
dvadaM U daniinwi II daz 
AmiLISKUSKO NAOmjtANje 
arUI/art/Ma anidt. m/nodacadl 1 ar- 
«(/#BMa rakara. u artl«arr/aka oiv- 
daapactalii Mpavl f haubiea. Taparl 

(jgfovkrra, ralarlma vakkkn rfaitra- 

HidUcd Imtiu mtnju padainu bai 

‘"‘’^■la^ivmMka'abuke u lunjl 1 Atrlei. btigada |e avguaia ieu. gadina 
prabadana na Via, a nalla kaanlja I na Brad. U akiabni Ma gadina, piva 
brudr^mailTu znrtnim aparK^mVi*! aakibadar^zainlla. Marta naaaca 
tau. ava brigada uMa la u aaaiav darvna amnia, gda ja, aidajalvulud aa 

|adlS«’’ataS>riL‘*ni’anialt*a"oi «l?Sia*iIi*?tnM'l*'yJS*r!lIirtamJa?'lt«a* 

Napraaltno aa razvtjaju I b gadina u gMnu paaiapana tnada^lndu. U akvku 

zpadala mlnttdebU vadag kakbra I 

iStcm Md?£o|'/akMn^r«a?m" 

ASAMACUA IOJISTA — arganlzo- 
vane pronalalan/a na telHla aao- 

atikA zan/arreui; prtkian/arva. kMn- 
M(tka»ao/a I tdbnoffnnlw paglmr- 
«A; zakupiyanM zakopavan/a IH 

il^udl vramaxa calekupnoi nadol odbranl da aa inada, kanaaaduia, mebiau. 

"’’^K^na’lh'l^klala* avi* aalallhpripadnika oklapnih jadlnlea nija aamo u 
daiku i Mpovaklm c«lma IH^rakmma, vad pia avaga u adludnaad, iptamnoall. 

vanM I iMmnltnJ* bhldAklb atpadi- 

Uaka; t4liuSlSi% kolnd ImoSkS 1 

ttmb ilrtrl pegirwdh vcpwn lea. 



vojno 

-tehniSka 

panorama 


Izsradnje c 
itstuku III 


Zsio M Mfla u SAD radi n* rovom 
optlikom urcdtju za pradenje cil|a, 
iilim 6» korttonjem bill mogub* 
i•p•llcvatl nkMu I onda kada aa 
avion nalazi znatno dal|a od cM|a 
(20^25 km), a ne umo 10 do 13 
km, Kao ito ja to bk> aluOa) doaad. 

Nedtvno au zavdMnI opitl aa 
novom varziiom ova rakata Ko|a la 
doblla dodatnu oinaku „B". Prama 
tvrdanlu amarieklhtlnienl^a. lah- 
valjuiudi izmanama na nekim ura- 
dajima u raketl i avionu, ovi pToiak- 
tlli i» modi da aa lanal'aju i aa 


Raketni Camci - 
,,brodske osice" 


Tank koji piiva 


daeanija rakainlh 
ril)e Olio u morlma 


od naroetiog zna«a|a 

U Izvldaikim jedinicaraa Sovlal- 
aka armifa I aimija joi nekih zema- 
Ija ooavno aa nalaze lakl tankovi 
kojl nosa oznaku PT-79 (Oznaka PT 
dolazi od poialnih alova ..pllvajuOi 
tank”). Kada su li lenkovi prvl pul 
vidani na paradi u Moakvl I na 
vaibama aov)elAlh ledinica. od- 
mah au izazvall valiku painju voinlh 
alruenjaka. Jar, ave au piocane na- 
goveOtavala polavu jadnog od naj- 
boljih lakin lankova. Ooduia, ml- 
Ollania au bila podaljana. Naki 
alrudniaci au, naima. amatrail da 
ov^ lank nama dovoijno anaZan 
top. Kada bl lo bio aradnji tank — 


Serija novih 
podmornica 

Francuaka prlllSno ubrzano 
gradi novu aarlju WaalOnih podmor- 
nlca. Qiavna odiika llh podmomica 
jaala vilo tiha podvodna plovidba. 
pa aa vanjja da da bill prilldno 
teiko olkrlll |a pomodu tumosma- 
rada. 2a napad na prolivnidka bro- 


PoboljSana raketa 
,,mejverik“ 


alandardnl daplaaman Ja oko 
Iona na povriini, odnoano 


(aviona kupljana od SAD 
arapake lankova i druga 
zemlil. Tada so na Zapadi 
navodno. vallkom uapal 
akih pllota koil au ovim 
gadali rakelna poloZaja a 
lanairane protivavlonaka i 


nl|a da aa moZe kretail po sv 
zamljiatu, pa dak i po vodl. I 
Ima ava avolalva izvldadkog I 
Vrio la pokrallllv. odiidno aa 


Vojno padobranstvo 

Na tradicijama 
Ptvog padobranskog 
bataljona NOV i POJ 


Oblaci u unHbrmi 





JNA u hojem niu utestvovall — 
Qoe«v 00 velikog manavra u SR 
Hivstskol (1953). preko ..SWbode 
71 " I ..Drvara 74", do jdruJenlh 
veiOl Jedinlea armlfsklh oblaatl. I 
uvak (u Ih odiikovala amela I ma- 
etovRa reianla, brzint I efikasnost 


Borci bez premoa 


no ustatl. aakaeid M, p 
zakoraiRI u plavatnik 
1 08 18 otvoRti aulomai 
I aekunda. Dlkle, nija 


ca I niau nareCIto broina, baram na 
j odnosu na ialorodna jadlnlca 
vallklb armlja. bai kao $(o nl ra- 
avojnl pulBvi nemaiu niOag aajed- 
niekog. Dok lu u nakim valikitn i 




001)0. Uoatalom, 1 najnrabilll 
ptvom ikoku mala vkla: ullaci 
ibrkanl. a skok v80 rakon prliei 
Ijenja popdma iva obeleiia ana. 


Stolana JovlOa svado0a, 
oUalog, I mnoBoOioina p 
aa borbenu Izgradniu. Ni 


ifalnin prlramUenja 
. jadn^Oik ' “'Js'i' 


NiSta jaCe od Coveka 

Kada se lednom osall mirts vaz- 
duba na nekollko stotina meia'a 
Iznid zemlja, name prepreke ko)u 
padobranac na bl praJio da lOS 
lednom, I ovek Iznova, pfovart > 
obogati evo|e do0M)aje. Oodk neba 
Ima gotovo hipnotibku mod. Slo- 


padobrancu ovak tln|a. Stoga lu 
mnogi akioni da vide valldinu i 
lapotu padobianatva na u darollia- 
ma vazdutnih itruja I aerodlnamid- 
kin alia i otkiivaniu napoznatog, 
nago J praskaUniu alraha. dalida- 
n)j volje 1 uspoalavlianlu vliag ale- 
)am niiu nl)e lade od dovaka. 


Ekologija ■ ■ « 

U srsdistu 

..Udruieni rad i za§ttta 

iivotne sredine" ^ ^ 

mteresa drustva 


U Pfitlini |» 4. JurM, uoei Sv«l*kog 



Drug Spiljak u svom uvoflnom 
Izlsginiu poseDno s» osvmuo na 
maalo I ulogu udruianag rada na 
po<iu zaitite I urwpradenja ridne i 
llvotna sradina. Kao poseDno zru- 
(a|no Islakao je da smo izaili iz 
slera naPalnm razmatran|a proDIe- 
ma zagadivania i da amo praili na 
Konkreine akclla koja vaO Oa|u vld- 

slrovao pdmerlma OidPerja jazara 
Palid, laDnoloSkim reSarjima u 6o- 
ru, Valjevu, Krafjevu 1 drugim mesli- 
tns kao i valikim zahvatima ko|l se 
pripramaju u gradovlma kao ito su 
Sarajevo, Calja, Kosovska Mitrovica 
i drugl. 


Covek u prvom planu 


1 1 iivotne aredl- 
ne. Sto dokazuja i veoma pracizna 
razolucija VII kongrasa aindikata. 
Sindikat sa zalala da sa. doslovce. 
pri svakoj organizaci) uOruZanog 
rada. masnoj z^ednla u svakom 




U druatvenom angaiovanju 


ar! 


pitanje raOne*?}ivo,.~ 
kao ja drug Spiljak. 


:s3i 


udruZanog radau 
razaStlle eovako- 


1 poioiajetr ito ga udruiani rad 
ra u naSam druitvu. Njegovo ora- 
) da raapelaza'' 


atavljaju ga u poloiaj glavnog in 



IV godiSnja skupStIna Jugoslovenskog saveza za za§titu 
i unapredenje Povekove sredine 


Dr Ale§ Bebler ponovo predsednik 
Jugoslovenskog saveza 



h republcCklh t pokrajin- 
a I Saveza I obevljara 

I rada SkupSline izvrSeni 
a predaednika Jugoslo- 
vBza ponovo |e Izabran 


druga ptianja 


naglaSavati da na uOruZenom radu 
leZi I glavrta odgovomoat — r>e 
samo za ono Sto nlje preduzeto, 
nego I za sva tio ia I kako la 


Drug Spiljak ja govorlo I o od* 
no8u samoupravnog aocljallsliZkog 
druStva prema radnoj I Zlvolnoi 
aradini, ^a ja u prvom planu io- 
vek, za razliku od kapitalizma gda 
aa pradnosi date protilu. NaglaZa- 





Borba za zdravu 
okolinu 



Oavail Ijudsko zdravlje. Ne mogu sa 
pod parolom Slednje kupovaii jatti- 
nija pMlrojenja kOia zagaduju sre- 
dlnu III su opasna po Zivol i zdravlje 
ljudi. Nai train! zadalak ja da pol- 
puno Iskorenimo llziZki i po zdrav- 
Ija ilelan rad Ah ddk udruZani rad 
sva ovo reoslvan. od pivorazradne 
|e vaZnosti da radni ljudi budu 
Inicljatori za otklanjanje dpasnosti 
po okohnu I zdrBvIje Ijudi. 

ZavrSavajuCi svoje izlaganje 
drug Spiliak ja islakao da sa glavna 
bitka za zaititu i unapradanja radne 
I Zivotrte aredma vodi u osnovnim 
organizacljama udruZanog rada 
Podsailo la na uspaSna reienja I 

mnogi problami pojavljivall na zb^ 
nadostatka sredstava i spremnosli 

zalo Slo niko nije imao dovotjno 
argumenata da to prado6i radniC- 
kom savetu, zboru ili upravl i prad- 
loZI reienja Zato le predsednik 
Veda saveza Jugoslavlje ukazao na 
mogudrosi da sa reka od sladedin 
godina proglaai GoOinom zailite i 
unapredenja dovekove sredine. ito 
bl znatno doprinelo ehkasnijem re- 
iavanju problems ugroZene tivolne 


Dopunt 


Nacrta zakona 

I dopnnos i^kusiji o 
rna o udruianom radu 



9a aspeKta aailile fiovekove 8'9 
— la u »vom izlaganju dr 

9r praCtsMnik Jugosloven- 

vtnje fiovakove sfeame PoSto sa 

ma koja su vet data u Nacnu 
zakona. drug BaPler |e podeatio ra 
rail Edvatda Kardeija kada le u 
poadravno rail, u ima predaadniKa 
TilB. na osnivaekoi skupitim Jugo- 


orisli u koioi sabi obazbeduie 
sadriainiji i kjllumiji 2ivol ‘ Ova 
misao druga Kardeija nl^ naaia 
svoie masio u Nacnu zakona To je 
ozbilian propust, islakao |e drug 
TeOler, iz naCelnih i prakliSnin ra- 
loga Naealno. |ar ja sradina Dez 
ijana pmodfre kompooenia nez> 
nisliva, a prakiiOno, jar obuhvata* 
jOi sradlnu sa oba njena osnovr- 
ompotienta sva mere dobiwu pr 
u dimariziju prostora. 

Dr Bablar ja prMIOiiO da sa 

na 9* ka2e da radnici svojom 
)om obuhvalaju phrodna bc 


dbavaza »amoupravi|a£a d 
brigu o uoapradanju lehnologije 
‘ *“ praduzeda u pravcu produk- 
a I daliietabnologije. 
olpacima > da u tu st 
araduju sa naudnim 
Ovakav zadalak - 
mania ispravke u ca 

irvao calovitoali i avralahodno- 
zkona I odgovarao bi jedrioj oc 
riaiva2nijih polraba naieg drudtva u 


ZavrSen konkurs 
za najuspeSniji plakat 


Za§tita Covekove 
sredine u jadranskoj 
regiji 

vabm 'm^mL'odrt li“p"r^alSa" za 

eovjekova sradina o iadranakoj re- 
gl)i Jugoalavije", koii traba da aa 
dovrii dd kraja ova godlrw Na 


..NinOOA-ZPRAVUE-lfPOTA". 

UspeSna dekada 
,,Priroda-zdravlje-lepota' 

Ova godlna dakada ..PRIRO- 
DA-ZDFWVUE-LEPOTA" U9pei- 


la okdlina i proatora I praporuditi 
mare za aprovodenie za§tila. 

republldka koordinaclona komisl)e 
za izradj log projekla. odrZanom u 
Zagrabj. utvrdanom je da Ij zna- 
dainu akciju finanairaju dellH repu- 
blika na iijem prostoru on traba da 
96 oalvari — SR Slovenija SR 
Hrvalaka, SR 8o9oa i Hercegovina I 
SR Crna Gora. U tome ia. na 
razlldila nailrw. audalovall i prio- 
balne jadranske opSline i organlza- 
cija udruienog rada. U ovo) akciji 
angaiovani 9U i atraol eksperti, a 
Program za razvoj UJedinjanih na- 
clja (UNDP) lakoda audeluje u ti- 
nansiranju. 

29000 priloga na temu 
zaStite 2ivotne sredine 
1200 radova na izioibi 


.. najraznovrantia 

akclje, od kojih jenaivradniiazabe- 
leiltl Karavan ..SVESTRAN RAZVOJ 
U ZDRAVOJ SREOINI" kojt ja Obi 
$ao 9 gradova u Bosni I Harcagciv 
nl. izIdZbe I savelovanje na Jadran 
skom 9ijmu u Budvl, Izloibu dai 
jih crtaia u Novom Sadu, komple 


Okolina deo novog 
ekonomskog poretka 

Na konleranciji Ujedinjenih na- 
Ijudekin naselja ief jugoaiovanska 
dalgaclje, Sian Saveznog izvrtnog 
vaSa Duian IliJeviS podvukao je da 
narazvijane i razvljene zamija traba 
zajadniSki da ira2a puteva i oblike 
reiavanja sklualnih problema Ijud- 
aka okolina. 

Razvoj Sovekova aradina ja aa- 

narodnog akonomakog poralka — 
rekao je llljeviS. dodajuSi da sa od 
ova konlarencija oSakuie da toma 
dll poaaban dopnnoa. IstiSuSI po- 
aebno daau problemi razvoja tlvoi- 
ne aredma u narazvijanim zamlja- 
poatojsSeg 
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amsiJH 




Drvede dostojno 
po§tovanja 



njihova istorija. Izu^m&jud Pi 


no^starijirn dr 
na Bllci). Nj 


Bllci). MJegova starost pro- 
se na preko 4.600 godinal 
— raritetime - " 


Australlia je domovlna najvieeg 

om kontinsniu Ih toliko Ima da su 
tamoSnjim Ijudima obidnl I r>e<nte- 


I Stan za sabe, ienu. tT' 
talu a konie. 
rad lopa Slo aukaiipl 
tu (va£ u petoj godini via 


Za§to se odgajaju 
kristali 

KosmiCka raksta jstremljuje se 
u nebo . . na dasatak kllomalara 
pod vodom osatlihn prt^mr>ik regi- 
slruja prlbkfavanfe podmomi- 


proOIja : 


rai; 


iutari oDradulu og- 
romne koiidlne inlormadia . . . 
Sva (e mogudnosti pnmena sinta- 
IlSkin knstala same su )edar dao 
oOlasti u tcollma sa onl mogu kori- 


osoblna i naatajanie 
a krislalograflja To 


njan dopnnos savremenoj naudno- 
-tatinldkoi revolucljl dosllgao izva- 
nradno vsllka razmara. Uzrok ovoj 
akspanzlji treba traiW u dln|an>cl 
da prirodni krislall mogu da zado- 
vol|e samo mall dao potiaba. Uz to, 
vedlna monokrislala sinlatizovanin 

nama nsmalu prirodna analoga 
Zadalek tahniSka sinlaza knsta- 

krupnlb krlslala'’ko|l sa po bvo)o| 
Blrukturi I eistoOi prlbliZavaju savr- 
tonslvu Rasi knstala slogan ta u 
euptllan procas. u kojem mu sa 
prla{adin)u|u atomi Iz hranIJIva sra- 
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Zbog logi » trail valika preclznost 
u poslupku. Pri fwkim procesima 
neophodno ja pol'ebno odrtavali i 
lagarro meniali temparalure izmadu 
1S00 I 2000*0 a laenoiiu do dasa- 
lih delova tiapana Casto je nedo- 
pualivo prisusivo i jadnog ladirwg 
atoma pnmesa na millon at 

apeciiaire zahlava tehnlci kriatali- 
„ oagajanje 


Medutim. 


Koiednorodrii k 


nja fiairazdovrsnijih kristala, pred- 
siavlja danaa jadan od suatlnskin 
kritenjuma naudno-tahrtlikog po- 


Snaga magnetizma 



sis'ss.fr-LSS 





ukupno) kplidinl bila ia nadokna- 

ietrK> polja poOdtjaalo je I 
ku ilvotioja. Sadr*ai hamn- 
povedan |a za 
■ za S.5 odalo 
Kakav 18 mebanizam 
pulairajudeg magrtelnog p 
organizam 2ivolin)a? 


Rekonstrukcija evolucije Meseca 

Amaridki astronaut Harison Smit (Harilaon Schmitt), koji |e kao prvi 
gaolog boravlo rta Masecu. rradavno je ob)avlo razullate aalanoloikin 
iairaZtvanja akapedicija .,Apolo". U toku tn godirra. amarldki aatro- 
nautl dopremili au na Zamlju golovo 400 kg obrazaca maseiavog tia, 
(Iji au htmllaki saatav I starosl bdiljlvo latrailvanl. Sam toga. Izvrteno 
ie saizmidko aondlranje gornjih aloiava kora I omotaia Maaaca, 
Izmerene au anomaliia u aili leie. magnelakog polja I loplotrrag ratima 
t^aiag prirodnog aataltla. Kta oanovu svih tih p^atika, u evoluctjl 
Maaaca katagortiano ja sadam etapa. 

I. Naatanak Maaaca <pre 4.6 mllljardl godina). 



noladl (4,6-4, 4 mllijarda godina) 
raclje I udait mataoriu raaloplll a< 
a gravitaclona alia, u njamu au si 

tjuma. Temparalura duboklhslojev, 

varovatno ja blla niia od tadke topljenia minerala U toku hladanj^ 
-rmotai aa raslojavao na koru ^atu aluminijumom i kalcljumom 

anortoziti). i gornji omoiai. u kojam au preovladavall minarall 

ivoldem I magnazljumora (piroksani I ollvinl). 

3. Prakr(van|a Maaaca kratarfma (4,4-4, 1 mllijarda godirtil. I 
netaorlta, kojI je lagano preauStvao posajto ja po Meaacu krate 
mogudlh razmera. Ponovtto reilopljeni delovi I odiomel pnrobHr 
preknii au Meaac rastraaitim ..pokrivadem ", d«)ljir>a do nakollko 
slotloa melara Uaied suOara mataoriu aa povrSinom Meseca nattale 

1 pukotins, kc^e ponagde dopiru I do dubldna od 25 kilometara. 

4. Formiian|t vaHMh baaana (4,1-3, 9 milijardi godina). UOa 
nakollko manjih asieroida I velikih mataorita na Meaac obrazovao j< 
valika ulegnuda duga nakollko atotina III hlljada kilomatara. kt^a si 

— •enastim planinama visokim do nakollko kilometara 
atoia I izdvajaju sa alarlja. manja uduMjenja (na primer 
I rslalivno mlada, dubija ulegnuda (na primer, k 
- zavfSilo aa vartlki 

. . . _io gvozdeno-aulfldno jezgro «!■ di|a je I'adka 

topljanja premaiivala tsdku topljcnja njsgovlh saalojaka. tako da sa 
mogao poiavitl mahanizam ..dinama" I formirali magnaiako polja a 
naponom nedto manjim od Zamijinog. 

5. Obrazevanja tvallo obojanlh ravnica (3, 9-3,8 mllijardl godina), 
uglavnom na suprotnoi itrani Mesaca. One au naatala od ponovno 
istopljenih delova kora u ralatlvno tanom penodu stvaranja omotada, 

la is bio Ispunjen I gssovltim komponanuma. 

- . — , (3, 6-3, 7 mllljardl godina). Valil 

Meseca bltl au zallvenl tamnim bazaltom. N 
najdubljl 
iitmedeni 

riakoliko deselina I dug! nakoUko stotina 
mllijarda godiru di 


1 vidijivoj 

auprotnoj atrani Meaeca uazaiiu 
~ - --ni (tipakratara Ciolkovskog). 


a (od 3 
kratanje bazaltnih potoka i 
vulkanska arupcije. Obllk i li> 


ama obidno ie manji od onog koii I itom perlodu clstamalna Irakclja 
aa stvara u alvaoiama Aii, pod [ mlaka naraata. Drugim radima. 
dajalvom magnetnog pdja, taj od- magnatno polja stimullta produk- 
nos sa manja uprsvo i u opdmal- | tivnoat iivotinja. 


Naucna ■ ■ ^ 

fantastika I I OI IOI*OT 

Novi poduhvati fj I 

Pi§e: Zoran 2ivkovi<5 ^ 

SF jeseni 





anm^sun 


A. E. van Vogt 



Veliki sudija 
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~ PresuOa — reSe RAD — u sluCaiu Daglasa Ejrda Kome |e 
sudeno zbog Izdaje dnjgog avguata (ekuda . . . 

Prstlma kojl su podrhtavali Ejrd okrele regulalor jaiine zvuka. 
Sledeie re6i zagrniele su mu u uilma: 

— Daglas Eird duZan je da se preda kroz nedelju dana 
ra£unaju61 od danainjeg. zna£i sedamnaeslog septembra 2.460. 
godina nadleino) palrolno) stanici, gde 6e bill odveden do 
na)bll2eg konvertora i pogubljen . . . 

KNkI 

Mje bio sveslan da ja Iskijufilo RAD. U jednom trenutku zvuk |e 
jeiao kroz stan, u sladeiem viadala |e mrtva tiiina. Ejrd klonu 
pazad u stollcu I zamagljenim oiima zagleda se kroz prozirne 
zidove u blistave krovove Sudijinog Grada. Svih ovib nedeija znao 
je da nema nikakvih Izgteda. Zavaravao se da b> riauina dosllgnu- 
6a mogla da pravagnu u njegovu korlst dak I ako precenjuje 
njihovu vrednoat za dovadanstvo dok nl/e shvatio da ih Veliki 
Sudija nede posmatratl Istim odima kao on sam. 

Nadinio je kobnu gredku Sto ja u prisustvu svojlh ..prijalelja' 
Izjavio da obldni ljudi kakav je Daglas Ejrd mogu vladati csto lake 
dobro kao beamrtnl Veliki Sudija i da bl, u slvarl, bllo korleno ako 
bi odiuke donosio neko ko bolje poznaje potrebe §lrokih masa. 
Ualo manje ogranldenja, Ineistirao je on, a male viSe individualno- 
sti. S takvlin 2arom govorlo je onog dana kada je uspeo da izvrSi 
prenos nervnih Impulsa kokoike u nervni sistem psa. 

Pokuiao je da to navede kao uzrok svog uzbudenja i nenormal- 
nog stanja duha. Ali dlan magistrala nlje uvaZIo ovaj razlog 
smatrajudi da je nebitan za utvrdivanje malerijalne isline I 
uvredijiv. Odbio je da duje kakvo je to otkride i hladno odiudio: 

— Zvanidni naudni islednik Velikog Sudije uskoro de vas 
polraZIti, pa mu predajte svoj pronalazak s potpunom dokumenta- 
eijom. 

Obeshrabren. Ejrd je pomislio da de mu se islednik javitl za 
dan-dva. Neko vreme Igrao se idejom da unidtl sveje hartlje i 


instrumente. ProZet jezom, odrekao se planova o takvo| neposlud- 
nosll. Sistem kontrole Velikog Sudije bio je tako savrden da je 
svojim neprijateljima dozvoljavso da ostanu van zatvora do dana 
pogubljenja. Tu parolu lansiralo je propagandno odeljenje 
Velikog Sudije. Civilizaeija. tvrdill su oni. nitod ranije nlje doatigla 
tako visdk stepen slobode. All Ejid nijehteo dalskudava slrpljenje 
Velikog Sudije time ito bi unlilio svoj pronalazak. Bio je ul»den 
da bi na njega prlmanlli mnogo manje civilizovane metode ako bl 
odbio da sudeluje u ovoj tarsi. 

SededI u svom slanu. okruZei svim udobnoslima modernog 
doba, Ejrd uzdahnu. Posfednju nedelju Zivota modi de de uilva u 
luksuzu. da se provodl kako mu diago. Bio je to vrbunac duSevne 
torture — nalaziti se na slobodi se miilju da ce modi da pobegne 
samo ako se doseti kako da se izvude iz klopke. 

Pa ipak, znaa je da je bekstve nemogude. Ako se ukrea u svoj 
reflekloplan, morao bi da sletl kraj najbilZe pairolne slanice. gde 
bi njegove elektronske regislarske ..(ablice" bile snabdevere 
odgovarajucim signalom. Posle toga, patrotne telelice slaino bl 
primale vibraeije njsgovog motora I u svakom Irenutku mogle da 
odrede vremensku I prostronu udaljenosi njegovog aparata. 

Slidna organidenja pogadala su njegovu lldnost. ElektronskI 
Instrument ..Stampan" na njegovoj desnoj miSici mogla je aktlvira- 
li avaka centrala, Slo bi prouzrokovalo osedaj pedenja sve jadeg 
intenzileta. 

Nlje bllo apsolutno nikakvog nadina da se pobegne od zaKona 
Velikog Sudije. 

Ejrd se umorno uspravi. Mogao je slobodno da pripremi 
materijale za naudnog islednika. Steta Sip mu se nede piuiiti 
prilika da izvrSi eksperimenl sa bloloSki sloienijim vrstama, ali . . . 

On zastaOe na pragu avoje laboiatorije. 

Telo mu je zatreperilo od grandioznosti ideje koja mu je 
prpletela kroz glavuon oode da drhii Malalksalo se nalakli na 
dovratak, a onda lagano Ispravi. 




— To |o! 

Glasno le izgovorio le teii, promuklo i sa 28rom. pun neverice i 
istovremeno proiel nadom do granice Oezumlja. Kada )e stupid u 
laboratoriju. on se sru£l na tepih I ostade tamo da Ie2i mrmljajudi 
sebi u bradu nerazuml|iva Iraze struenjaka za elektroniku: 

— Polrebna |e ja£a reSetka, vlie te6nosti i . . . 


Spec'ialni nauCni islednik DIordi Mllins vrati se u palatu 
VeliKog Sudijs i zatraii da odmab razgovara s njlm. 



— Poruiite mu — refie iiisokom sudakom pnstavu — da sam 
uSao u trag veoma xainom naudnom otkridu. Shvatlde Sta to znaSI 
ako ka2ete ..kategonja AA". 

Dok Je 6ekao da buds primljen. naudni islednik pripremlo je 
ursdaje da bi Ih Slo lakSe preneo. a zatim |e besposlan stajao u 
predvroiu sa svodom u obliku kubeta. Kroz providni zid video |e 
vrt ispod sebe. U obil|u zelenila za dasak se zabelasala jedns 
ienska suknja Sto ga |e podsetilo na to da je Veliki Sudija poznal 
po svom haremu u kojem |e u svaKom Irenutku bilo najmanje 
sedam Izuzetnih lepotica. 

-- Ovuda, gospodina. Veliki Sudija vas oiekuje. 


6ovek koji je sedeo za stolom Mfiio je na trideset peiogodld- 
njaka. Same njegove oil I usta izgiedale su starije. Svojim strogim 
plavim odima, stisnullh usana, u potpunof ll§ini besmrtni vedilo 
mladi Veliki Sudija merio je posetloca. 

Ovaj nije gublo vreme. Cim su se vrata iza njegovlh leda 
zatvorila, pritlsnuo je dugme I obavio Velikog Sudiju obladkom 
nekog gasa. t^ovek za stolom jednostavno se presamitio u 
naslonjadl. 

Poselilac je bio niadnokrvan all brz. Odvukao je mlitavo telo do 
kutije sa svojim Instrumenlima i razgolitio ga do pojasa. 2umo je 
ovla2io telo tednoSCu koju Je poneo I podeo da pn'dvriduje 
elektrode — $esl s ledne I Sest s drugs strane. 

Slededi polez bio je da provodnlke va2e za sopstveno telo, 


Pitanje koje je muiilo Daglasa Ejrda onog dana kada je uspeo 
la nervne Impusle kokoSke prenese u nervni sistem psa bilo je: u 
lojoj marl je prenos bio komplelan? 

LIdnost, mlallo je on, slo2ena je struKtura. Proistlcala je iz vlia 
kvadrlllona do2lvljaja u svakom mlnutu I, kako ja olkho, napokon 
davaia svakom telu karaklerislidne neurovibraclje. 

a II je mogude veStadkIm putem Izezvall pomerenje tih 
specijalnih vibraeija u pravcu drugog tela kako da se obrazuje 
tiuks nervne energlje Izmedu dva tela? Tako prirodna I nepo- 
sredna struja da svaka delija apsorbuje misli I ssdanja drugog 
tela? Tako potpuna struja da, ako se pravlino kanallde, lldnost 
jednog tela bude preneta u drugo? 

Cinjenica Sto se pas ponaiao kao kokoika nlje predstavijala 
dovoljan dokaz. Pod normalnim okolnostima, Ejrd bl vrio pa2IJivo 
eksperimentlsso pre nego 2to bi pokuSao da opit izvede na 
ljudskom bidu. All dovek osuden na smrt ne razmldlja o riziku, 

Kada ga je dva dana pre izvrienja smrtne presude posetio 
laudni Islednik, on je gasom uspavao tog doveka I na lieu meets 

Prenos nije bio apsolutan. Ostale su nejasne uspomene, no 
ipak dovotjne da sa samouveranoddu i bez oklevanja oda u palalu 
Velikog Sudije. To ga je Ispunjavalo bhgom. Silo je va2no da se 
" uobidajene procedure pnllkom prijama kod doveka kojl po 
pravllu nlJe puStao u svoju bllzinu nikoga calm ljudi u koje je Imao 
luno povarenje. 

Kao Sto se pokazalo, udinio je sve bez gredke, U trenutku kada 
! osetio nejasnu senzaclju koja je oznadila podetak prenosa 
njegove lidnosti iz tela naudnog islednika u telo Velikog Sudije, 
'jrd je slupio u akclju. Uprevio jeka Vellkom SudlJI miaz gasa kp)i 
te gaosvestlll za otprllike pel mlnula. Istovremeno, svoje sadaSnje 
elo poprskao je anestetlkom s trenutnim delovanjem, Cak I tada, 
dak je tonuo u nesvest, osadao je kako sna2na surova lldnost 
Velikog Sudija prelazi u telo naudnog islednika. 

Pel mlnuta Kasnije Daglas Ejrd, sada u telu Velikog Sudije, 
ptvorl odi I oprezno se osvrte, Pa2ljivo je skinuo elektrode. 
spakovao uredaje — I pozvso pristava. 

Kao Sto je I odekivao, od Velikog Sudije niko nije tra2lo da 
objadnjavB svoje postupke. Utrodio je jeOan das da se odveze do 
Ejrdovog stana c prenese lldnost Velikog Sudije u telo Daglasa 
Ejrda. a Istovremeno vrati lldnost naudnog islednika u njegovo 
Iz predoslro2nostl, posiarao sa da naudni islednik bude 
prebaden u bolnicu. 

— Dr2i(e ga tri dana na posmatranju — naredio je. 

Po povratku u palalu Velikog Sudije I slededlh nekoliko dana 
iprezno se privikavao na prijatnosti 2ivota koji je obezbedivala 
bezgranidna mod. Imao je nlljadu planova da policijsku drtavu 
'retvori u slobodnu, all kao naudnik bio je svestan da promens 
nora bill temeijno sprovedena. 

Tek krajem nedelje kao uzgred se raspiteo o IzdejnIKu po 
menu Daglas Ejrd. Prlda je bila zanimijiva. Covek je odigledno 
pokuSao bekslvo. Preleteo je nekih pet stotir^a mlija u neregistro- 
m rellektoplanu pre nego Stoga |e oborila lokalna palrola. Orr 
je odmah zatim pobegao u planine. Kada se izjutra, dana 
predvidenog za pogubtjenje nlje javio, aktiviran je Stampeni 
instrument na njegovoj desnoj rucl. U sumrak, jedno umorno 
ioremedeno I teturavo straSllo od doveka pojavllo se u brodskoj 
latroinoj stanici vidudi da je Vetiki Sudija. Pogubljenje je obavije- 
Id bez odiaganjs IzveSta] se zevriavao redima: 

,.U praksi prisutnih ofidra palrole jo$ se nije dogodllo da se 
jedan osudenik toliko protivl ulasku u konvertor." 

‘'ellki Sudija koji js sadeo za stolom u svojoj luksuznoj palatl 
mogao je da poveruje u to. 



Komentar 

Povodom treceg 
kongresa ,,Drevni 
astronauti'' odtianog 
u Crikvenici 

Pi§e: Sreien Pelrovid 


U naioi zemljl oKupMa se sr« 
dinom maja grupa Ijudi l<o|i saBi 
nazcvatu drullvom ..Oravni astro 


alanovnici planete Zemlje. ..izrt 

soko razumna tiiOa, i da su 
kasnije li isii vanzemaljcl genet 


Verujete li 
u Denikena? 




>, latraiuiij. a 


. na obali Jadrana, u Crtk- 
hotelu ..Omortka", ksji je 
, iorti napravio doOar posao 
ptv2ivil ulodiSte predavadlma. po- 
amatradlma, radoznalclma i noviru- 
rima — ukupno vtSe od atolinu 

svih Kontinenaia osim iz Afnke 
Medunarodno druStvo ..Dravni 
astronajti " osriovao je 14. sepiem- 
.... .™ ..poale Hriala" 


(Gena Phcllips) iz grada I 


druttva poslao je i pozmli Svajcar- 
aki atnaler latraiivai Erih (on Deni- 
ken (Erich von Dartiken). Od lada 
Filips ilampa letke na kojima piSe: 
..Deniken je ilan — a VI? '. 

Svaki fiovek na svetu mo 2 a po- 
stal! elan ovog druitva pod uslo- 
vom da svake godine piada eianari- 
nu od SO. 25. 12 1)1 6 amenOkih 
dolara. zavleno od toga kakav sta- 
tus 2 sli da ima: poseBni ilan, re- 
dovni, poCasnl, prldru2enl. . 

Crikvenici je proeitano dvade- 
a. odfiana su 


prijema. zakoiaje n< 
naplallo veiovatno dc 
starih dirtara; Sto se tiie doprino 


to desetak millona 


njima rakla svoju red: drugo, nov< 
„dokazl" koje je Deniken Izneo ne 
deluju uverijivo I verovatno da kao i 
raniji Dili poslepeno demaskirani. 
' shvaiila suStlna ovog kon- 


I Irojica ... 

9 su vanzemaljci doill na Zemlju 
sislema Slrljusa. Deniken je „0o- 
" j jednog alrii- 


I.Tls”* 


ssSR-a koji ae, k. 


li reterenti iz ova za 


ANCIENT ASTRONAUT 
SOCIETY 



Referenti i ..referenti" 


strutnlM NASA-t. prsfaioi III 


saiaevv Or Envar timmovtc. Wliti Oo 
n^Wjan kao pissc^etoniir iz Svaii 
Raimond Ora|K (BaymonO Orakai iz Vakka eniinija pi 

"" ' ■ lout Poliak, koil pi* 

Hrahji. Canici Mila 


Doplalka). 

• Rupa (Harry Ruppal laOan 
lln/iniak NASAe 




Ije, rije poiBvk) na kongrasu — u 
svom refaratu Iznoai pretpostavku, 
izvadanu Iz klnaskih izvors. da su 
vanzamaljcl sligli Iz sazvsida Lava 


ja ponavijaii koniradokaze. Dovolj- 
same red! da je nama ved 
III prcfeeor kosmldka lehnolo- 
r Hari Rupe IZ MInhena. inade 


h dokaza 
). Deniken I oslall smatrali 


laladih lanjlra, jedan Danac lo 


iStavIjenon 
ektridni b 


bojler a ..Istrailvanjii 
SB, naku sam kaie. bavl zato Stc 
ne zadovoljava raligiisko objainja- 
nje postanka sveta. zalim jedn- 
naatavnica iz Zagraba. koja le olkr 
la da su svemitski brodovi sletali I 
Lid; pa onda jedan inZenjer 
Meksika, ko|l je saopStio da je o 
vanzemaljaca dobio intormaciju d 
oko Zemlje posloje 32 magrv' ' 
mendijana Silo le i drugih „v> 
ideia", all se napamat naudeno .. . 
davanje pisoa Rajmonda Drajka 
mo'8 Izdvojiti — ne zbog snaf- 
dokaza. ved zbog insinuacija ko 
je Izrekao. 

U svoje predavanje. nazvan 
..Izgubljeni kontirenti", Dr^k 
uplao I — aniBvee. Ovim imenoi 


Hiperborejci su. Kaie Drejk, bill 
vBOki, svetle koie, plavlh odlju I 
plave kose. On dalje kaie da su ti 
osnivadi, kako ih naziva, Kosmidke 
sile oznadavali Kukaslim krstom 
Imbolom. Drejk 


niverzalnim 

hipotetidne 


Drejk je odgovorio:'** 

u komentarirns ..Ajur veda". 

— Znais li da je Hltlerov mini- 
star za propagandu Qebels pokuSa- 
vao da ..istorl|d<u ulogu arijevaca 
ne Zemljl osvajanje tentorija po- 
robljavanje rarods, islrebljenje Je- 
vreja I Cigana — objaani aiienim 
..Islodjskim faktima"? 

Oreik ]e, razuma as, izjaviodaje 
jrrtno shvaden I da mu ja zbog 

Tako se kongres druStva „Drsv- 
ni sstronauti" pretvono u mudninu 
■— ' 0 | lak Ireba nadi korene 

Na kraju. mote li jedno ovakvo 
okupljeno dnjStvo sumnjivlh Idaja I 
' 1 a da odgovori na pilanje ko|e 


DokazI koje nudi ovo nelormal- 
druitvo pre svega su prtmamiji- 
VO literature za one kojI es oaloba- 
dajj religije. I dobar izvor zarade za 
autore dianaka I knjiga na ovu 
temu. Varovali da su bogovi bill u 
slvad flzldka bida sa drugin planete 
prinvatl|lvi|S le od boga di)u kon- 
cepciju nudi religi|a. Medullm, ve- 
rovanje nijs dokaz. On> su zalsta 
mogli da nas posete. sli pravih I 
nepobitnih dokaza joS nama 



Vizije i hipoteze 

Zagonetke drevne nauke 


bl«m: Htnncioyu paticu a* dva zmlla I ktllatom 
kacigom. Tim dravnitn aimbolom madieina oda- 
...j.j •- 11 najata* 



Prvi nedvosmislenl dokail o oajalarijlm hlnj»- 
Skim zahvatima u EvropI potitu Iz neolcla, mla- 
dag kamanog doba (oko 40.000—10.000 godina 
gre naSa ara), Ra£ ta o lobanjama ljudi Iz 
kamanog doba na kojima au IzvtSena Irepanacija. 
U tim operacliama. Iz tamana koah lobanja 
isacana |a koSlara ploia nailo man)a od novda- 
nlca od 10 dlnara. Savremena nauka smaira da 
se lakav oparativnl zahvat ralallvno lako mogao 
0bavl|ali ..akalpalom" od Kamana opsidljana. U 
Paruu Je 19S2. godine na lobanji jadnog laSa. 

uapaino obavljena aliSna 

racija a pralsic * 

Magijski motivi trepanacije? 

Ni do danaa nlje razJaSnjan motlv naolitsklh 
irapanacija, mada su dokazi o Ilm hIrufSkim 


SlniCnjacI . 
jima daaa podeel 

IJM boloyl u glavl 

pealoja i hipotaza o zasad |oS nafazlainiantm 
magijskim moHvIma lrepanacl)a, )ef •• 


n'lrapanlranih lobanja sa komplelnim opara- 
._ 1, — opsldljansklm I 


cipnim Inatrumantarijumom - 




ju oparaclja vrSena ndi apra- 
cavania lucni iii laake migrane. Cak I prelpoatav- 
ka o moaovnom uveibavanju .alirfanata-medicl- 

Impozantnog broja In 
prihvatlll. 

Nlje poznalo koja su eve anaaletidka aradatv 
koHstili dravni hiniizi. Medullm, upravo u zac 
slavillnama drevnog Peiua olkriveni su dok» 
da au ondaSnji vWarl pribagavali puStanju krvi I 
vana. ledlll iSdaSanja zglobova. raaacail Olreve 
zaSIvall rane Poatc^a nadvosmlalanl dokazi da au 
drevni narodi JuSne Amarika uapaino Izvodlll I 
ampuUdlja. Lakari naroda Inka upotrabljavall su 
zavoje I gaze, a varovatno I kokain kao snaslatlk. 
Inka su otkiile i druge znafiajna medikamants — 
kinin I baladonu. 

U svakom slubaju, IstraZIvadi dalaka proiloati 
a p'lvom Ivrda da ja filrurglja pralatorljskin 
naroda JuSna Amarika bila aliSna ako na i 
naprednlja od nirurglje Evropljant Iz 15. veka. 

Pronalaza5 anestezije 

Iniarssantan ja I Indikatlvan primer Hu Toa, 
jednog od najvadlh hlnjrga drevne Kina 
(190—268. godina naia are), koji ja u Istorlju 
madieina uSao kao pronalazae metoda tnastazi 
ja. Hronika „Hu Han Su " Iz vramena Han dinaallji 
(25—220. g^lna naia ara), Koja pominja I malo< 


Doba kamanog 
skalpela 



..Najpra ja davao paciiantu da progula neki 
raSak od konoplja pomaSsn a vinom. I ilm bi 
naaiuplll opljenost i baavesno ilanje naCinio bl 
ledima I iaakao bolesnu Izra- 
il ugroieri alomak III utroba. 
temeijno ja iiallo la organa poale upotrabe noit I 
uklanjao zaraznu tvar koja ja izazvala zapaljenja. 

I upoiiebio neku iodesnu 


lepijrvu pastu. lako 
dana Olla polpuno 
0 lorn vsllkom 


u kruia mnoge lagende. 

, , legovoj pogibiji; VeimoZa 

Kvaj, osnivai Isloimene dlnsallje l SuvenI ratnik 
pozvao ga ja k sebi )er ja pallo od napodnoSljive 
glavobolje. Hu To mu )a preporudio irapanaeiju. 






io na amn. SvI njegovi dragocani apisi 
cine Dili au spaljenl. SaiuvanI su same a 
koji oplauju ekaparlmenta na iivotinii 
Oaga proizilazi da je Hu To oeigladr- - 
znaiajnim madicinakim saznanjima can i u oa- 
naSnJim okvlrlma. 

Plincipi drevnih Hipokrata 

Pojtvs lako viBokog nlvoa medicine nlje ni 
lutijna nl Iznanadna. U KInl, pa i drugim 
emijama drevnih clvlllzactja, preiaz od prakae 
amana, vraia I sllinlh vidtra do veSlina laienja 


w pridrZavSil 

i kr^e^l^iadVmogla^da korlsti — easlo 
zadivljuju. Tome je tvakako doprlnsls I etika 
dravnin lekara koji su s« mnogo pre Hipokrala I 
njegova tuvene zakletve pridrlavall normi aamo- 
poZrtvovanja I maksimalnog angaZovanja kada je 
u pitanju bllo sdravlje njihovlh paoljanata Iz 
bramanskog perloda draviva tndlie (800—1.000. 
godine pra naia are) pozriata je sledeie misao: 


Ijanje bolesnika ^k 

U odevanju, l uopite i 
Pill jadnoatavan, ne it 
sa klonili loSag druSIva u 


1 1 zdravlje svojih paeija- 

<ada je u pitanju njegov 
nISlada mu uilnl naZao. 
apolinjem Izgiedu. mora 
dabude p ' 


ia da Dude prijalsn. jasan. neZan. odma- 
I cellahodan . 

Dravni kinaski lakan pridrZavall au ae tllinih 
..zapoveati " svog nepoznatog Hipokrala prtdrZa- 
vajuil se pri lorn princlpa da ne smeju poalavijall 
iltanje da II je bolesnik bogel ill alromaSan. 

Zi Awake je dobar lekar bio Suvai zdravlja 
aroda. dobar dijagnostliar. novator, poznavalac 
jkovitog bilja aiguran oparator I odiltan orto- 


Primena lekovitog bilja 

Znanje drevnih naroda o lekovllim dejsivi 
biljaka bila su apekukularna Mail Indijanc 
pDzrtavali su ..anti-babi biljku'' barbasko i smoli 


Aclacl poznavBlI duvan 
ricinus, razne belsame ze vldanja rana I mnoge 
iajeva za leienje oboijenta bubrega. Zaluci 


biljaka koja su kotialik Aclacl. Spisak ja obuhva- 
lao 4340(1) biljaka. kao i uputstva za njihovo 
koriidenie, Sto i oanas ptedstavlja svoievrslan 
prirudnik. 

Posabno intaresovanje zasluZuje test o gra- 
vidnostl Zona, koji su prmenjivali drevni EgipdanI 
|oS pre 5.000 godina. a i danas sa primenjuje u 
naklm oblasllma Turske. Testlranje sa vril na 
sMedi nadin: zma Zita i jedma zallvaju sa 
nakollko dana urinom Zene koja sa leslira. Ako 
zma oba blljka proklilaiu, Zena ja gravidna. ako 
piokllja pSenIca rodlde sina, a ako podne da rasle 
jaiam rodlde kdarku. Eglpalaki naudnlci su 1963. 
godina proveravali tainost log matods. Odredi- 
vanje pola bududeg dateia nlje sa moglo potvrdl- 
ti, all ja verovalnoda odradivanja graviditela bila 
uglavnom potvrdena. 

Drevni KinazI I Grcl znall su za anilblotidko 
dejslvo mieka bd aoje i koristlli ga za latenje 
potkoZnIh direva. pa dak I cmlh ptiSleva. 

Fascinantna medicinska znanja 

Lekarl stare Indlje znall su za zakone matabo- 
lizma, krvotoka nervnog asleme I gsnatlko, 
odnosno pranoSenja naslednih osobina. VedskI 
lakari umall su da otkianjalu posisdice Izazvana 
otrovnim gasovima, obavljall su carake razove i 
oparaclja mozga, a korlatili su i razne aneaielike 

..Sakllja Qrulham", bramanska knjiga napisa- 
i« oko 1.500 godina pre neve era. sadrZi sladedi 
pasus — Instrukciju za vaksinaclju protiv veliklh 
boginja: 

„Uzml na vrhu noZasadrZaj zaraznog gnojalz 
oape. ubrlzgaj ga u tuku dovaka da bl sa 
oomaSala s njegovom krviju. Usiedide groznica, 
all da ja bolesnik lako izdrZali I ostaii zdrr " 

Transfuzija krvi u Evropi uvadanajelek 
yeku, a australijskl urodenlci primenjivali 


kaznctl svakoga 


Kad PI im zapralila nastaSica hrana, domoroc 
su pribagavali upolrabi oralnog Kontraceptivnog 
sredstva' smolu jadna biljka Zane su pratvarale i 
loplice i uzimaia in odredenim vramenskim 

ArheoloSKe enigme 

Pra nekoliko godina. jadna arheoloika grupa 
iskopala ja u DolinI krafjava u Egiplu nekoliko 
mumija u £ljim su se villcama nalazili veSlaCi zub 
< moslovi, s kojlma bl sa mogli pohvallti 
savrameni dantisti. Islo (ako. dravni narodi olkril 
su 1 u Sirokim razmarams primenjivali akupunk 
luru, melod leSenja mnogih hronlCnih oboljenja 
ubodima igala. Taj mated u sve vadoj mad 
primenjuje se i danas. 

Prokletstvo 

faraona 


Da II su mumlje Ramzesa II, Ramzasa VI 1 


koji su ss usuAvbH da prodtu u njitiova grobnl- 
ca? Ova plianja pokutavaH au poaladnjiti g^l- 
na da olkrlju 1 daju nauCno zaanovana odgovort 

vazI a ilm nadovol|no rasvatljanlm pojavama iz 
dravna prolloatl Eglpla, pranoalmo podalka 
ob|avlJana u aovjaiikom llslu .2* nibaZom" 1 u 
knjlzl ,.Tarrs sanza lampa". 

Pra nekoliko godina, jedan francuski WriZI- 
vaC postavio je navadena pitanja Gamalu Muhla- 
ru, direktoru Uptave za prouCavanja starina u 
Kalru. 

— Na — odgovorlo je on. — MnogI ljudi 

Modes /erra r ZuCne kee/oe VavSonece {ffV'ef 1 

IslraZIvtfa grobnica s poznatim „plo£ama pro- 
kletstava", otkrlvenlm u sarkolazima faraona. All 
ja u to ne varujem. U toku gotovo calog svog 


njihovim mumljama I. Kao ilo vidita. predstavijam 
ZM damanti tin priia". 

Masac dana posle tog razgovora, 52-godlSnjl 
Qamal Muhtar ja umro. Lakarl su konslatovall — 
inlarkt. Dan pre svoje smrti on je razgledao btago 

Iz grobnice Tutankamona ukIjuCujuCi i njegovu 


Pretnja Tutankamona 


deSavale su sa zagonetna amrti neklh arheologa. 
all Im u (0 vrema nlje prldavan naki naroilti 
znaCaj. Tek je amrt angleakog IstraZtvsCa lordt 
Kamarvona. koji se sa svojlm sunarodnikom 
Hauardom Karterom bavlo IsiraZivanjem Tutan- 


kamonove grobnice. skrenule peZnju stniCnjake 
na okolnosli povazane s ovim sluCajem. Od lada 
su 1 poOela da sa iire prids o ..prokletstvu la- 

Kamarvonov pomoCnIk Kartar ja 4. novambrt 
1922. godine. kao 1 obi£no. peiao do maslagde 


mu je nadzornlk raoova 1 uzbudeno saopitto da 
au radnlcI olkrlll nepoznato stepanlSte. Tako je 
zapodelo jedno od najlnterasantnljih olkrida 

w - -s 

Na dasatak melara od prvlh vrata, Isedenlh Iz 
kamens, nalazila su ss drugs, na K^ima su bill 
olkrlvani pedatl nekropole i pedati Tutankamona. 


hlljadugodltnjlh ralikvtja. U prvoj sell nadli au 
veliku dadu u obJiku lotosa Izradanu od polupro- 
zradnog alabasters 1 nekoliko kolica, Inkrustlrs- 
nlh zlatom 1 staklom. Ali, Io|ebilosamo predvor- 

A * 

svojol knjizI piie: 

Kada smo zavrdlli posao u predvorju 1 hodnl- 
elma, naS nervnl sistem — da 1 ns govorlm o 


rovatrto napragnulom stanju . 

Nenroza je pored svaga ostaiog, objainjavana 
vaoma naobldnim nalazom u predvorju: ptodi- 

HmiHU MsOumenir ntrtli rVmllent: madv nflme 

|i 

pi 


.,Smn 6e avojim krilima 
naruSj mlr fariona". 

Sll£na pretnja olkrivena ie na pozadini jedne 
ataluete: .,Ja lam onaj kO)l plamanom puslmje 
protem)e razbojnika prodrie u grobnicu. Ja sam 
onal ko|l Suva grobnicu Tulankamona 

Profesor Engiban otkro Ja u bllzlnl madunska 
piramida grobnicu, u Sijam se predvorfu lakode 
nalazila ploSica a natpisom: 

„Dah smrti KaznlSa razbofnika ". 

U grobnlcl su sa nalazlll oslaci dva Soveka. od 
kojih ja aamo |adan bio mumllicrran. SiruSrjacI 
su IzrwiI miSljenJe da su kosd namumificiranog 
Sovaka pripadale razbojriku. na kojaga la pao 
dao tavanica u trenuiku kada je htao da ukrade 
dragocenosti sa mumija. Taiko ja reel da il ja to 
bits sluSajrrosI HI lukavo smlSIjena klopka 


Zagonetna .,epidemija“ 

Sastra lerda Kamarvona prISa da le njan brat 
u bunllu Seslo pomlnjao Ima Tutankamona. 

..Posladnja raSI su mu bile: Posluiao sam 
njegov zov. odiazim za njim . . 

Kada |e Kamarvon umro, niegavl radnici 
poCali su da govore o ..prokletstvu Israona' . 

AmerlSkI eglptotog Artur Uejs, koji je Kaneru 
pomagao da naSini breSu u zidu prema glavroi 
sail grobnice, poSeo je da sa tail na sve veSu 
ljudi su umirall jedan za druglm. Englaski indu- 
alnjalac 2oel Vulf, posts posats TutanksFrronovoj 
grobnici, umro je na brodu kojim se vradao u 
Englasku zbog „te3ke groznice". Godina 1929. 
umria je udovica lords Kamarvona, za diju smn 
su lakarl okrivili — u|ed insakta Iste godine 
umro |e Kaiterov aakralar RIdard Betel, 

Marta 1971, godine artieolog Valter Emerr 
bezuspeSno je IraZIo grob ,.pnrog lakara” Imho- 
teps — na trldesalsk kllometara juZno od Kaira 
U toku IsKopavanja njemu ja pozlrlo, pa je prener 
u bolnlcu u Kalru. Lekari su dijagrvisticirali 
sveopilu paralizu. Sutradan je umro. 

Protesor StrazburSkog univerzllata Oimihen. 
doputovao je u Egipat u jasan 1922. godine da bl 
kopirao lekslova iz grobnica faraona. Nadeljama 
nlje iziazio Iz podzemlja. A Odds su sa na njemu 
poCell pojavijtvallsimplomi Slzolrenlje Casovimt 
ja pridao Izmilljane dogadaje. koje ja navodno 
doirveo za vrema boravka pod zamljom Umro je 
u naatupu r>arvne raslrojenostl. 

Ameiteki egiptolog DZejms Berated bio ja 
pogoden parallzom u toku ekspadicije u doHnu 
Nila. Masec I po dana bio je prikovan za poslelju. 
Sveke vedarl dobijao ja groznicu i visoku tempa- 

Isllna tadi, Kartar, koji je grobnirj Tulanka- 
mona pratvorio u svoj drugl dom, preZivao jo sve 
dnjge artiaologe koji su utesivovali u njegovoj 
ekspedieiji. To ja jedan od redlh primera kOji 
opovrgava tvrdnju o ,.proklelslvu laraona ". 


Radioaktivno ..prokletstvo"? 

Potpuno novo svallo na verovatan uzrok smrti 
valikog broja IsiraZIvada grobnica baclll su nalazl 
do kojih Je doSlo posieOnjih godina Neki nauCni- 
ol Ivrde da au pomril aglplolozl bill Zrtve — 
radloaktivns gangraha. Profesor Zahn Goneim, 
sa Kaiiskog ameoioSKog univerzllata izjavlo {a u 
vazi s nalnovljlm olkridiina: 

,,Utvrdano je da smola, koja je koriSdena za 
mumificlranje leSeva, potida sa obala Crvenog 
mora I iz nakth oblasti Male Azije i da saOrZi 
radioaktivne supstance jakog Oejstva I ns same 
to: zsvojl kojlma su mumijs uvljane. takoda su 
radioaktivne. Veonratno su i sve proslorije grob- 
rlca btia zapraSene radioaktivnom prailnom". 

Po svamu sudedl. drevni egipatski ZrecI prlbe- 
gavall su radlosktlvnim supslancama na samo da 
bl konzarvlratf laZave, nego i da 01 kaznili skma- 
vNelje grobnica. Po reCima profesora Gorelma, 
to mole da se zakijuSI Iz mnogih Orevnih doku- 

Iz svega prolzlizl nedvosmislen zakijuiak: 
drevni EglpOani poznavall su melod konzervlrs- 
nja radlosktlvnim izolopims. koji se i danas 
koristi, all I einjenlcu da niko na sma nakonlroli- 
sano da boravl na takvim mastima. 
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Alat predvidanja 

Pj$e: Voja Colanovid 



ODjavIjsnom 1726, Svlft govorc o 
dva sateliu Msrsa sa neuoDieajano 
kratkim periodom obllaaka od de- 
set i dvadesel I jedan i po iae Da 
Mare Ima satellte, utvrdeno ]e tek 
1877 godino; periodi njihotfog kru- 
ienja oko Ma'sa iznose 7.6 i 30.« 
essova. Vela je. kao Slo aramo, 
opisivao putoxanja na Mesec. Bio- 
loSkl rat. jlogu pole u druilvu I 
mogudiwat ljudskog samouni- 
Slanta. 

Slabosti ekstrapolacije 


Medjtim. ovai melod da pre 
zataicll nego Sto 6e uroditi plodom. 
PosloH dItax aplsak pogrednih pte- 
dxldanja Izraienlh ppmanulim me- 
lodam Godina 1902. Harper's 
Weekly je Ixrdio da ..lzgtadr|a pu- 
texa namanjenin aulomobilima na 
pradstsxlja sixar bliske bududnos- 
ti . . .uprkosonomaStosagoxorka 
a 1930. godine duveni liztdar Mi- 
llkan (Miilikar) je rzjavio: ..Cepa- 
njem aloma. dovek nede modi da 
dode do iola znadainiiih kolidina 


Mogudnl razvoi predxlda ae 
gdekad prelpoalaxkom da da ten- 
denclje ulvrdene u redaxno) pioi- 
lostl npataxiti da daisixujLj I u bj- 
dudnoeii. Ova) ekstrapolacijski ma- 
lod. metod oopitaxanja po slldno- 
atl, podrazumeva stanie u kojem de 
slle dto su oblikoxale odredani 

tu tsiu ulogu- Tak’o, na pnmer, ako 
se svelsko slanovnidtvo udxosirudt- 
lo za Rosledn|lh dstrdesal godina. 
mogli blamo odekcvali. barkao prvu 
pribllinost. da de se ponoxo udvo- 
strudiH i ti slidnom pertodb u bu- 
dudnostl. 

Predxcdanja na osnoxu Iranda 
ne mora sa nuino ogranidill na 
dinjenice demografske il> tabnolo- 
dke pnrode. Ima studitS. u raznim 
zamliama. diji |s cil(. na primer, da 
sa ovim maipdom predvidi razvoj 
na podnjdju socljalnog osigjranja. 

Glaxna siabosi ovog nadina 
pronicanja u sulradn)lci leil upraxo 
u dinjenici da se raduna sa posloja- 
noSdu oxalK one tendencije Takva 
prelposlaxka ponekad i sloji — kad 


ie ppsredi kradi rok — all pn razml- 


canju vramenskth borlzonala obid- 
no se pokazuje pograinom. Ako 
bismo priznali da na IP) premisi 
podixa oelokupno predvidanja na 
osnoxu Irenda, doSli bismo do po|- 
ma ..insrclje razvoga'’: neki sistemi 
se pod deislvom spoljnlh Jticaja 
iakde meniaqu, a neki — teie Spo- 
re promene su svoisivene sislemi- 

mobll se dvralo ugnezdio u naio) 
pnvredi", Kaie Gordon. ,,l varoxal- 
no is da ga neki dnigl oblik lidnog 
prevoza, na primer hoxerkrafl. nede 
lako brzo zamenlll. S drugs strane. 
u stilu tenakog odevanja mercija je 



istina. uopitavanje po slienosti 

rajvoiu iilavog mza raznovt 
tehnika — laktorske arvalize, eko- 
nomelriiskos modelovanja I dnigih. 
all u celim uzev, ovaj metoO nlje 
naroSIlo pouzOan. sadairjost je. 

korlinuuma, dok an prakidi u sto- 


naposlalku. b 
pravilno sudi 
dogadaia na podruijima neag- 

Ukoliko 8u naophodne usiuge 
vlie od jednog siruflnjaka (kada p 
red o vepem brolu dissiplina. I 
kada aa miaiienja podjednako pc 
zvanin alnjinjaka razlikuju), zahtc 
va|u S9 matodi alnlatlzovanja m 
aijerja dedan pd pdlaza saalojl a 
u (ome da mogudnl doprinosloc 
oSekIvanom raierju sednu za is 
sto i da kroz raspravu suoia svoie 
stavove Ovakav priiaz preti slede- 
dom opasnoSdu: pojedlricl od zna- 
ea)a i uglada mc^u j lakvom raz- 
govoru radviadali pre vlaalilom lid- 
noidu nago li teZinom dokaza. 

Tebnika ..Oelf ' pradstavija me- 
tod iznalaZenia grupne saglasnosli 
koji otklanja neks od problama 
akopianib sa neposradnim suoda- 
vanjem struSnjaka. Njanon 
du, ovi potonjl se jkij ' 


jkljudujii u ano- 


1. on i 


sobom re znaju, ved se nl odgc 
poiedinaca nikad ne prpisuju < 
me ko ch je sivamo ponjdrc. _ 
pr»om krugu jednog llpidnog prou 
davanja lehnlkom ..Delll", udeeniks 
bi. recimo. zapitall kada bi nek 
budjdl dogadaj mogao nastupll 
Njihove odgovora bi tada pregledaii 
i srai/nili eksperimentator, koji bl, 
zatim, la paplra vraiill udesnicima 
— za drugu rundu. Upitnik bl ovog 
pLila traZIo opravdanje za ekstre- 
mne poglede IzraZene u prvorn kiu- 
gu. Ekspenmanlator bl ponovo 
pregledaii i sravnill odgovora. I 

nOu. Ovaj upd- 
w sirudnjacima 
le ranije slavove u 


IstraZivanja usmerena na uvid u 
bududl razvoj razliditih oblasti: no- 
vih prodora u prlrodnlm naukama. 
ekonomskih pradvidanja, uspona 
madicina, sudbine aulomailzsdiia. 
druSivenih trendova, praobraiaja 
obrazovanja Naravro, tehnika 
..DeKi " ne proizvodi ..iatinu" o Ou- 
dudnosli: dak I pod rajboljlm uslo- 
vima, ona nudi sam ' 
mldljenja o onoma itc 


moglo da 
esnlcl ek- 
sperli, njihovo midijenje motde 


Simulacija i matrica 




rast ljudske populacija): kao analo- 
zl igre (Interakdje Izmedu ..Igrada " 
koje Ireba da predstava drudtvene 
irterakclje), 

Ovi model! vremenom mogu da 
sa manjaju, a od korisll su tamo 
gde |e eksperlmantisanje pravlm 
sislamlma odved skupo. moralno 
neprihvatijivo. Hi vezano za prouda- 
vanje problems tollko sloienih da 
neko preclzrije anallitiSko reSanje 
Izgleda napraklidno. Za istraZIvanja 
budjdnosli posabno su znadaim 
matamatidkl analozi I analozi igre 
Matemalidkl modell f zidklh sisieme 
uapaino su pnmefl|ivani u razne 


podstiduda ill kodede etekle. Jedan 
jedini dogadaj kao dio je proizvod- 
nja energija iz prvog atomskog 
reaktora omogu6la je aloZena lalo- 
rlja pralhodnih naudnih. lahnolo- 
dkih, politidkih i ekonomskog reak- 
tora porodila ja inlekalluainu zami- 
sao koja je uticala na mnoge kasnl- 
ja bogadaja i koja Ihje i oblikovala. 

Taj odnos izmedu dogadaia i 
razvoja nazlva sa uzajamnim dej- 
stvom Sistemajsko opisivanje ovih 
mogudnih oblika interakclja. I pro- 
cena mogudrte snage tih interakclja 
veoma su sloZani, all i metodoloiki 
znadajnl, jer mogu da pruZe nov 


uvid u islorjsku analizu, i da do- 
zvote vedu ladnoal u pradvidanju. 

Stable odlu£ivanja 


ri u buOudnosti. Takav seen. 
:e biti modan iristrument u 
la iskuanog i darovitog aut 


(Anthony Wianar) I Pola Erllhs 
(Paul Ehrlich) kao majstora ove 
tehnika Kan I Viner su pokutali dz 
nadine kategorizaclju razliditih 
vrsta scanarija. Oni govore o pro- 
jekeijame ..lidenim iznanadenja" 


dudnoat sadrZall. name sumnje. iz- 
nenadanja. ..Kanonake varijaclja" 
mogu sa Izvudi Iz projakeija lidanlh 
iznenadenjd ako bi se sve dogodito 


Snaga ovog metoda ja I njegova 
slabosl. Lako ga je oObacltl kao 
metod usiovijan polilidkim predra- 
sudama. jer predslavija jednu jadi- 
nu tadku glediits. 

Futurolozl barataju i lakozvanim 
stablom odiudivanja. Posredi su 
grafidke dosetke koje prikazuju po- 
lencijalne rezultata aliernativnih 
pntaza sudOonsonim odlukama Dl- 
jagram kao grafidka pradsiava sta- 
ble odiudivanja vezanog za nMe od 
bududnosti po uspostavijanju baza 
na Mesecu sadriao |e Sesnaest 
..islohja bududnosti Ima ih, na- 
ravno. I mnogo stlZenijih. Vellkim 
stablima odiudivanja mogu se na- 


Promena vrednosti 


Uedu krupnim problamima sa 
kojima se nosi luluroloZka proto- 
disciplina vaija pomenuti i pltanje 
predvidanja vrednosti. PsiholozljoS 
nlsu Izgradili opSte cerasca proma- 
ne vrednosti — all nema nikakve 
sumnje da sa vrednosti manjaiu. 
One dobljeju oblik pod pritlskom 
druZtvenlh instltuclja I ekonomskih 
odnosa. pod pntiskom tehnologlje I 
mnogih drugih diniiaca 

Ukollko na znaju bar unekoliko 
kako de vrednosti modi da se me- 
njaju u bududnosti. planerl su ph- 
nudenl da rade sa skupom vredno- 
sli kojI (m |e .,prl ruci". odnosno sa 
vlastitim vrednostlma kakve su u 
trenjtku planlranja ..Pretpostavi- 
mo da neki planer Ireba da projak- 
luja transportni aiatam ko{l da omo- 
gudltl akonomidno i bezbedno pu- 
lovanie", kaZe Gordon. ..Ekono- 
mldnost i bazbednosi su tekuda 
vrednosti. I njegov transportni si- 

plsninu. zadovoljide zahtave lakvih 
vrednosti. Ali, ako u nekom budu- 
dem druStvu calovitost predela do- 
blje vedu vrednost od jaftinog puto- 
vanja HI bezbednosti. taj isll planer 
de iapasti ne samo loS projaktant 
nago i praslupnik ". 


t skladu sa nailm sadainjim 


predutno opredeljujudr sa za Ovu ill 
onu allemativu. 
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3IIDNSIII 


Leteci gradovi 



VeStaSki prstenovi 


cliu es m«4uzvNcl»nin rasto|an)a, 
primatlo bl da Je svetloit sunca u 
pilanju £u4no priguSena: umeslo 
bale Mi lule boja Kakvu bi nalagala 

el^tovalo avelloat u podruilu intra- 
crvanog. Gilo bl to, doiglm raOima, 
zvezdano zrafianja ilju au energlju 
n^veOim dalom »a£ zasuinjlll Inta- 
llg^tnl stvo'ovi. 

TehnoloSke 

pretpostavke 

tebnoloatom raatu, onda ?a oOl' 
gladno da bamo na Kra)u moratl da 
ratIuNmo dllnovaKu planatu Jupi- 
tai KaKo blsmo oko naiag Sunca 
Izgradlli Dajaonovu sleru, I ubll u 
ono ito Dajaonov sovjataki kolagr 


Poala nakollko decenlj 
koriibaola lih Ovaju .,pr< 
demo u alanju da aa 
obraiunamo aa zagadlvan|em, a 
raapQlagademo aa daaat mlllooa 
pula vlie energl)e no Sto ja Imalo 
RImako caratvo Krajam dvadeeel I 
pivog atolada. lelovi aa ljudakom 
poaadpm na Mart 1 Vanaru poatada 
verovatno Islo take oOldrw atvar 
kao Sto su danaa leiovi prako At- 
lantlka. 

An, zbog iaga ja uopSle potreb- 
no sletatl na Mars III Vanaru? — 
zapltade aa neko. Zbog iaga |e 


da odgovorlmo. Po svoj pt 
ci, devadesetih godlna ovag v€.._ 
pod«6a izgradnjt Isledih gradova. 
Koji 48, naposletKj, im" 


stevljall staino obitavallite a 


Gradovi u kosmosu 

U tabriiKim laboraloriiama vi. 
is proubavana svemlrsKa s(anlca 
„1re4a genartciia" koja bl tnogla da 
noai 400 IJudf. ditav aistem bio bi 
dovoijno vellk da bt mogao da sa 
obrde oko vlaatila oas. I da obezba- 
du)e teiu j svim svollm dalovima 
sem u apaolutnom sredljlu. Kad 
bode rsiero pilanje gravitacii«, nc 
48 bill nIKakvog razloga da aa bn 
blanova poaada ogranlil na 4etl 
a(otln«. Stanice 4a podell da raat 
do ogromnlh razmera. Posta4e t 
pravi vaslonski gradovi, u kojiroa 4 
ilveti dasatins hlijada stanovnika. 
Zbog gravilaoliakog aistama, spoli- 
nl parlmalrl ovih gradova aluZibe za 
alanovanja, dok 4e cerMraini deo, 
gd8,|e bestaiinsko stanje neizbai- 
— — -lijen Industriii — za 

Ukoliko bi gradovi 
. jka, moglo bi aa ude- 
siti, pomo4j dvoatruke iii sloianile 
rotacije, da avaka strana dlakt - 




aova. po obraacu ekvatori)alnih da- 
na i no4i na Zemiji, 

Zitaiji ialadih gradova mogll bi 
da reprodukuju gotovo sve zamal)- 
aka ualove kojo bi poZeleli, Pod 
prozimim kupoiama mogil ' 
obraduju zeml|u i gaje stoku, 
slila niz lakvih gradova. u c 
dtinovakih todkova sa pradnikom 


oko njih. Madu lim satelitima, kru- 
iiii bl i bni vasionski brodovl ko|i bi 
tnogii da prabacuiu Ijuda i gradu 
do drugih gradova i do udalj— 
planeta. 

Moglo bi aa primaiiti da bl a 
boravak u iateOam gradu brzo 
dijao njagovim Ziteijima. U p 
aianicama sa 400 ljudi posade : 

4e bill vaoma skuten. I male ko 4e 
poiaiati da u njima siuZbe 
..iziatnidke" svrha, ostana 
nekoilko maasci. Aii, kad latadi gra- 
dovi dosagnu golama razmere, na 
4e bill granica validinl parKova 
vnova koji bl mogi' da Im sa prldo- 


Zarobljeni asteroidi 

Nema n.kakvog smisla i daija 
rail gradova na Zemiji, i nastavili 
zagadivanjem ono malo praoata- 
£ts1ib prostora. JedinI idealnl 
odgovor bila bl izgradnja novlh 
gaograiakl nesputanih gradova u 
golovo baskrainim meduzvazdanim 
proatranalvlma. Oni 48 mobi da 
ponude sve ilo je jednom gradu 
poirabno. Svemirska rvitrwan)* 
n|ih i r' 


(ojed 


I njin bi 


ranlm prsma Suncu, koje be Ih na 
aju proQutati. Glavni izbor njlfto- 
' elektriine enargije, pradstavlja- 



Ugroieni Jupiter 
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Fizika 

Jedan nevidijivi deo 
elektromagnetskog 
spektra 


PiSe: pukovnik 

Momeilo Dimitrlievia, dipl. ini 


Primena 
1C zracenja 
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ma najrazvijenijih zemalja Navedl- 

UusavrSenomsistamu programa 
<161 (IzvidaCkl aaielitl ameripkog 
pfograma ..Mldas") oswijivl IC aen- 
zor omofijdjje ne aamo regislrova- 
nja lanairanja P«ll3li£kih raketa, ra- 
go I njihovo pracenje na poealnom 
dalu pulanje u cillu odredivanja da 
li |e u raketa ugroiavajuda ill (a 
noaaC koamidkog obieKta koil sa 


visoke efektivnosti I preclarwsli. 2a 
plustraciju apomanimo jedan IC 
uradaj kojl ae u induatnji proizvod- 


ra IC sartzorasaus 


a slabo apsorbuje. Odnoa 


Farmakologija 

Povodom 30-godi§njice 
ljubljanske fabrike 

Istrazivacki 
rad u „Leku" 


Vojna tehnika 

Sistemi protlwazdjlneodbrane; olkfivanje aviona; navodenle 
la, na«igaci|a i upravllan|e avtomma sa zemlje; otkrii/apia brod 


,-.1.1,. - . - o’I'riKaPio brooova I 

....IstiPkih projaktila; apratavarie sudara aviona; istrailvanja zraPania 
raznih eiljeva; czvldanje ciljeva: olkrivanie podmomtca pod vodoin- 
Otkrivarja objekata vojna lahnike i Ijudi; ecana rszaranja; noPna voZnja 
vozlla; niSani za ooerto gadanja: otkrivanje zamasklranlh ' 
sistemi za bezbadno alatanje avio— ■ 

IC sislamima t druga. 




Indual rija 

Otkrivanja pregrejanih lelaja na ielezniikim vagomiua. ui«iivs 
iumskih poJara: navodenje prolivpoJamib raketa: beakontaklno ot 
dtvanje dimenzija; upravljanje tennoloSkIm procesir 
ratura u procesima i na aiementlma: hemijska 
jedinjenja; anallza gasova; otkrivanje curenja i 
bez razaranja materljala: Ispilivanje efekllvn- 
lokusiranje objektiva i rellektora: spraievai 
regulaeija saobraPaja: IC sutenje I drugs. 


Marenie temperaiura ko2a: rana dljagnoza raka: konltoit zaraetani 
rana bez akldsnla zavoia: oOradivanje sadrlaja COj u krvi I pluiSmi 
odredtvanja optimalnog masta za amputacija: isIraZIvanje elektivnos 
zimske odeda; odradivanie masta zaiapljenja vena; kontrola kreianj 
oPiju; izudavanje nopnog iivola iivotinja; ispomaganje slepim- termc 


Olknvanje sateliia: kosmlpka navigaotja I upravljanje kosmipkim letovi- 
ma sa Zemlje, senzori horlzonta; istrailvanja optipke siruklura horizon- 
ta; merenje lemperatura Meseca, planela I zvezda, daijinsko odrediva- 
nje meleoroloike situasije; Istrailvanja pranosa toplola kod rastlnja 
odredivanje sastava atmsslera Zamlje I drugih planela; Ispilivanje 
tragova ilvolB na drugim planetama; kontrola vazduha u kosmipkim 
brodovlma: merenje magnelskog polja; izvldanje zamaljskin resursa; 
olknvanje Sumskth poiara sa salelita; IzuPavanje vulkana: iznalalenje i 
Isirailvanje zogadenja voda; otkrivanje prskotlna u ledenim maslvlma; 
odredivanje debljrne epitiksijalnog sloja Integralnih kola; Islrailvanie 
obhka raljela planela, Idenlifikacija dragopanlh kristala; Ispilivanje 
kvalilela vode: otkrivanje biljnih bolesti: otkrivanje mehanizma veze 
i-ii. — ...—-I.,-. — acljau raPunare; kosmipka veze I 



pri napadu Oaljlna praPenja po 


slavija veliko prelmuPslvo,' s' ob 
zriom na boiju selekclju ciljeva s 
IC uiedaiiiT- — 


osrnatranje brodova do daljins od 

oblast! spektroradio-malerije 
Dvana jeopremaza reglslrael- 

primesa, naroPito jaklh otrovnih je- 
dinjenja vojnog znaPaia Kod nerv- 
no paialitIPkih gasova moie se re- 
glstrovali koncenlraclje kO|a na 
pralazi IQ-" g/l. 

Mo6no crude 


zaju voda u papimoi Iraci. Uredaj 
radi sa taPnoJPu od -0,1 odalo. 

U medicini najvePu primenu 
naill su uredaii za prectzno mere- 
nja temperature Takode se mno- 
go radi na razvofu uredaia za ranu 
dijagnostiku raznih oboljenia, a na- 
roPilo zloPudnin tumora Za reha- 
iju slepih veP su razviiem 


apreduju, ii 
razvojno-l 


mnogi i 
koSste I 


nauPnIh istrairvanja. 
slobodno sa moie repl, mnoga ol- 
kripa vezana su zs upotrebu IC 
lahnike. KosmiPki letovi na bi bill 

nike. PomoPu IC uredaja izmerena 
|e temparalura astronomskih tela, 
odreden saslav njihove almoatere I 
karaklehsllke materljala na njinovoj 
povrtlni, Izmeren toplolnl bilans u 
Zemtjlno] atmoafeh I osfvareni su 
mnogi drugl nauPni podutivali. 

U buduPnostI se moZe oPeklvatl 
sve vePa primens IC tehnika u svim 
podrupijima ljudske Oelatnosli. Za- 
ledno sa drugim savremenim lehni- 
kama, ona Ps prsslavijaii moPnog 
pomoPnika ogromnom bro|u nauP- 
nika u njihovom istraiivaPkom 


OOUR koia se time be 
ku" priznala je zvanipno 1 
tut za razvoj i istrazivanja. Razvojni 
I islraiivapki rad 170 radnika ovog 
..Lekovog " Insiitula organiz- -- - 
u laboraiorijama, koje au sv 


podrupja Qlsvna delatnost razvija 
se na podrupju organske sintetiPke 
hemija, anorganska hemije i ek- 
strakclje aikaloioa, a istovremeno 
njihovu deleinosi prate i farmako- 
loSke laboratonje Islo lake, vaZno 
je i olknvanje novib akiivnih sup- 
slanci, kao i Iraienje njihovlh novih 
larmakoloSkih efekata. Radnl rezul- 
— I na tim podrupjima su 18 palenl- 
I prijava u naSoj zemiji I vl4e od 
prijava u mostransivu. 

NjIhovB istrailvanja u itaienju 



Druga vainly podruPjt ispihva- 
nja, koja takode 

cl. zaStiPeni palenlima, su: ^Irak- 
ti iz divljeg keslenja. ekstrakeija i 
polusintetiPkl produkti Iz Oigilalisa. 
pndobivanie ptslih proieolitskih en- 
clma Iz mlePike Carlcae papaye. 
kao i nova blijna zailltna sredstva. 

U larmakololkoj laboraloriji 
,.Leka " ispituju se srpane glikozide 
na izolovanim iivotinjBkim organl- 
ma i na intaktnim ihvotinjama. Gli- 
koziOi lePe srpana bolesti (srPane 
insuficiance). a prva nemijska sup- 
slanca iz blljke digitalis bila je 
izoiovana 1868. godlns. ..Lek" je 
jedna od prvin taimadaulskih usta- 
nova u Jugoslaviji koia je tadila na 
gajsnju. selekciji i izolsciji biljke 
digilalia. A potto se kod ove lerapl- 
je iz creva resorbuje samo deo 
srpanlh glikozida (SG). Iraie se 
nova moguPnosli sa takozvanim 
polusintetiPkim SG. Na oval naPin 
dobili bi sa lekovi sa boljom rssorp- 
ciiom i laPnijim dozirargem. Ho oi. 
bio priliPan napredek u larapiji. 

U rstrailvanju log novog lake 
sudeluje niz struPnjaka: od hemipa- 
ra-sintetika koji sinleiizuju hemij- 
ske supslance, do larmakologa ko- 
ji ulvrduju njihovu bloloSku efika- 
snost. . . Uvodna larmakodlnamip- 
ka istrailvanja koja pokazuju 
osnovna deistva SQ na srpani miSIP 
rade se u ..Lekovim " laboralorlia- 
ma na izolovanim srcima zamorPe- 
ta — itakora i kunipa 

Tu se Ispitujs toksIPnost I Isto- 
vremeno analiziraju larmakodina- 
mlPkt elekll — znaPi. oni zbog 
ko|lh se srpane glikozide i upoireb- 
Ijavaju za lePanje (povePana moP 
konirakclje srpanog mitipa). Odjed-, 

proticanje. moi kontmkclje I EKQ 

regisinjju. Tokom . . . . 

reSavati niz pitanja. jer ispillvanja o 
oelovanju srPanlh glikozida jot ni- 
su do kraja zavrtena (rasprave o 
SG su u celom svelu vrio aktuelne, 

I goditnje Im se posvePujs oko 

Ova ispillvanja u „Leku'‘ poPela 
su januara 197Z. godine. Mladim 
isIraiivaPIma, koji se have kao let- 
im srcem zamorPeta — koie 
0 salt iivi aamo na razlipitim 
ama ' I dobija doze srPanih 
la - predstavija cilj Pije Pe 
n|e pomopi uspeinljem l«- 
Penju ljudskih srca. 


- S 
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ihtiotog ija 

Zivi fosil iz Mozambifikog kanala 

iz praistorije 




..Uanje Bin se Iznenadlo da si 


Stncl, , 
laboralori|i posmalr 
boje To se dogodlli 


la ulici", izjavio |b svciavramano J. B. 
nail iuinoafnfiM ihtlolog. dok js u svajol 
|l posmalrao njtnu nbu, ieliino-aiva 
I dogodllo 1938. godina, a Smita nija 

(inenadill jar je pre toga otkrio i 

KlBsilicirao vise od slo liba U tom tranutku prad 
sobom ia imao ilvog praialorijskog monstnjma 
Primefak sa aluSajno nalao na |adnom ribar- 
akom brodu koji je s nekoliko ulovljanlh ajkula 
uplovio u luku Isl London (East London). JuZna 
Atfika, Margaral Latimar, kualoa lokalnog prirod- 
njaikog niuzoja. na9la se u luci trsgajuOi za 
intaresanlnm hbama kojima bl upolpunlla avojiJ 
zbirku. Neodekivno ugladals )e ogromnu ribu, ns 
prvi pogled pnjavu i z^tiniavo. ko|u nikako nija 


Daleki predak £etvoronoiaca > 


Zajednu ribu — 5000 dolara 

no pra 70 mlona godina) ailakant |e migrirao u 
duboke vode I njegova zabelaiena Isloriia naglo 
je prakinuta. Ta vrsta. medulim, nija izumrta. Oo 
aada )e izmidano »e6 85 nba Iz tndijskog okaana 
— gotovo sve u nepoaradnoj blizini Komorakih 
oslrva (Taenlja reieno, pored dva od ukupno 
eatlri oativa). ZaSlo same lu — niko ne zna. 
Tajna njihovog praOlvallSta I nailnailvola akriva- 
na la u dubinama od »lia siotina malars. 

Mogude |e da vode MozamOiSkog kanala 
obezbedutu pogodnu iatiranu sllakantlma. III se 
moida ta vrsta ribe mo2e uhvatitl u tom reglonu 
zalo ilo au Komoraka oativa jedno od ratkin 
raesla na avatu gde domoroci pecaju udlcom na 
velikim dubinama. Ta grupa oslrva bila je Irancu- 
ski kolonijalnl pesad do jula proile godine. Mada 
5U se posle stlcanja nazavisnosll lokalne vlasti 
prvenaivno angaZovale u borbl proliv boleiilna 
ekonomeke zaostalosll, n"* m 


loglino. mogli su objavili najlscrpnije snatomske 
podilka 0 praiEtori)skoi ribl. U poalMnilh trinaest 
godina (od 1962. do 1975.) alranim nauenlcir 
ponudena la mogu6nost da love sMakante 


Mek Koskerova ekspedicija 

Najzaniml|lvi|u eKapedicliu organizovao le 
Dion Men Kosker (dolin McCocker). upravnik 
akvaniuma Slainhart (Slemnarfll) u San franci- 
sku i predsadnlk Udrutanja aa zaititu pracstoii)- 
skih riDa. To udruienje okupija stotinak Istraiiva- 
da cz celog sveia, ko|i prouiavaju silakanta i 
njegeve dalja arodnike — jednu vrslu dvodihali- 
ca. zml|ul|lcu, paklarj i neke vraia morskih pasa 
Wek Kosker |e pe avaku cenjj nieo da doneae u 
svoi akvarijum ilvog sMakanta 

Kad uiDva lu ribu lokalni nboEovcl ja odmah 
maljevima da bi czbagll ojane opa — 
Kosler lezalo bioBpreman da par 
radu za 2 iv, neoJteden primarak. 
uiLiiK, u svom poduhvalu nije uspeo. 

..liim amo stlgli na Kpmoraka ostrva. ubcjen je 
predsednik mlada republika i jedinl aerodi 
gde ia mogao sleteti valiki kargo avion, bli 
neko vrama zalvoren. Kasnlje. eve je poSlo ni: 
do. Mepogode su poteraie sHakante u v 
dublna, pa niiedan nlje mogao bill ulovl|en. Pi 
Vila se i apidemija kolere koia je dasatko\ 
angaZovane nbare. 

2iv ailakant, objaSrjava Mek Kostar, omogu- 
dlo bl da se prouie njagovi pokretl u plivanju. 
enaliziraju hromozomskl kariotipovi i $ve2e tkive. 
toga, nieli smo da gs izIoJimo u 


Seivis knjiga 


Novo u „Dzepnoj knjizr 




1977 — 76, najverovalnije u monaurakom p« 
'-•---mbar— mart). Izgiada da monsuni prlmora- 
silakanta da trail nranu u plidim vodame 
CfanovI ekspediciie bide u medusobno] vazl u 
ppmoc tokl-voklja, lako da 5lo brie stignu di 
dbara na dlju aa udicu zakadi sllakanl. Riba bi « 
i'lVB prebacila do aviona u dijo) ulrobt de si 
ill speci)alni akvanjum sa pumpnim el 

9k Kosker se ipak nije vratio praznih ruku 
Oonao je dva smrznuti silakanta: jadan ja aadu 
ao eksponat, a drugl seciran. Raznovrsni 
blobamiteke anallzs (neke su jod u toku) Ireba da 
pruie dopunska obavedtanja o evolucajl kldme- 
njaka i postoianoeti nekih bionemijsklh supslan- 
clja. Mogli au, doduie. imati neke odgovore )ol 
pro deselak godina. . . 


.Jadikovkajednog silakanta" 

Muza) prirodne lalohje u Njujorku dobio je 
1962. godina od jednog Irancuakog lekara na 
(omorekim osiivima krupnog silakanta (teikog 
ilie od 70 kg). Cuvali su ga. bukvaino, na polici 
Minm 13 godina. ..Obavezali smo se dtenllmen- 
iklm sporazumom da niita na objavijujemo dok 
Francuzl na zavrte svoja anatomske studlie". 
aSnjava itiliolog muzeja C. Laval. ..Ipak, mpgll 
3 izvrSiti sepiranie |oi pra deeet godina, all 
3 valjda bill Impresionirani iinjanicom daje to 
)adinl sllakanl u zapadnoj bamistari. . . Treti- 
smo ga viia kao izloibani objekal nago kao 
ni naudni uzorak ". 

Takvo traiiranje danes dovodi do oda|an{a 
V— ‘--I ijorSki Sllakanl proS- 


Oko ilvog fosila iz 
. sa sve|evrslan kuii. 

Udruienja za zaililu .p 

Carls Rend (Cnarles Rand) p,. . 

jednog silakanta. ill zabavno je 
sto melara dubine", Cak ja I pr 




3 Butalovid: UUDI SACETIRI 
PBSTA — 40 d. 

3. Kronin: PREGRST Ra2i — 
20 d. 

4 . Morijak: SUOBINE — 20 d. 

5. P. Marling: NIMPS — MIRO- 
VANJE — 20 d. 

e. Flaeill: POTKAZIVAC — 


kupiti u svakoj kljliarl, n 
kudl, samousluzl III kioski 
Za tri ill vise knJIga m 


brsial pru^ Ba^rad-Bar, 
IzaSao je ova) (Ubilaml atoll 
bri^ ,J3iepnekniige"BIQZ-a. 
Plaan lako 1 zanlmljlvo. ova) 
vodid upozita^a vas sa na- 
ilm gradovlma dui pruge I 
njibovlm znamenilostlma 
banjama i kllmaiskim ladlli- 
Stima. I data vam niz prak- 
tlCnin saveta koji vaSe putP- 
vanje pratvaraju u vitestm- 
ko uilvanje. Kn|lgt sadril 
90 cmo-belin totografi)a I 


MARUDiBENICA O-SI 
Ovkn neopozlvo naruZvjem ZJ 


NAPOMENA: US 




J 


Sa nGalaksljom" i ..Jugoagentom" 

Kupon za jeftiniji odmor i putovanje 

ved zabvatlla godliinjaodmorska groznlca: QDE. K 


. .tutuiete , 

Evropl 1 na druglm konllnenllma. 

Tunia, Spanlja, ttalija, Englaska, Grdka, 


ongotija, Hongitong. Kavkaz, Sibir. 


V SVAKU CENU 


0 aa kuponom kojag donosimo na kraju ovog alupca oc 

te popust na sve aranimana ova agendja. 

nl koji kradu na put okoavela, Ion! kojliela petnaast da 


KUPON (..GALAKSIJA") 
..JUQOAQENT" 

KNEZ MIHAILOVA 22 — BEOGRAD 


il. 629-161. 623-679 
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Oftalmologija 
Novi uredaji za sispe 


Elektronsko 
svetk) dana 



..Qledanje" 

ultrazvukom 

..Ultrsivuine naoSare' pro- 
naSao i« alaitlroni6ar Lesll Kaj (Le- 
slie Kay) sa KenterDeri univerzitela 
u Kflslierej (Christchurcn). Novi 
Zeland. Naoiare se aaslo|e od tn 
mala Kruina trensduklora (p'eno- 
anika) postavlieaa iznaO iiosne Ko- 
sti. Onl emituiu jltrazvuke die eu 
Vlbradie (vlSe oO 20.000 u sekundu) 
nedosiopne IjudsKom uhu- Rade na 
principvj leta elepog miSa. TalasI se 
odbl)a|U b predmele ko|l se nsdu 
pred korisnikom naodara, a elek- 
t'snskostrujno kola ih pretvara u 
zviidna signala koje odaSilju mall 
mikrofonl sme&ieni u okvirima nao- 
iara. Sredslvo eneroije |e mala Ds- 
lerlia kola se nosi u dtepu I mote 
da se zamanl. Efekai mote da se 
uporedi sa sluSarjem siereolonske 


Stap — laser otkriva 
prepreke na tiu 

3i blaaovremenog otkrivan|a 
ka na tIu (stepenice. kamen, 
ina) usavrier je „Stap — 
obllkom podseda na oDidan 
li je u njega ugraden odaii- 


prema Ilu. Kad se na dva-ln koraka 
pred korisnikom nada ne'avnina od 
deselak sanlimelara, optidkl eho 
koji se vrada do dtapa Izaziva vibra- 
c<iu, Koja se osetl pod katiprstom. 
Drug! talas, uprsvijen napred. Izazi- 
va vibraclje drug^lje (tekvenclle 
signalizirajudi preprsku u nivou vi- 

nu, obsveitava o preprekema iznad 
giBve. I Slap — laser je lakode 
veoma skup (oko 2.000 dolara). 

Aparat za 5itanje 


Slepi opazaju oblike 
Bududnost uliva |oS visa nai 



Dijag nostika 

Termografija ljudskog 
tela 


Boje zdravQa 




grima I njihova anaMza vrSe sa j 
ciliu o'knvania dnjgih vrsla Molja- 
nja: bolastl krvnih sudova. data na 
tlroldnc^ Zlezdl. tumata na griidu 
laaterlce. KoO opekloina viSeg ste- 
pena, lermogra<<ja omoguduie ni- 
rurgu da u milimatar procenl dubi- 
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SfHOKSIJfl 


Poljoprivreda 

Peseta Institutu za 
kukuruz u Zemun Polju 


Kukuruz - 
zuto zlato 



50 


Kukuruz — JadnogodlinJi bllfka 
zlAtnog zmfl ko)A • pkanlcom I 
pinnicm odv<|kad« Slnl trl|uinvlr«l 
ni|modnl|lh hranlleija sveta — do* 
bija danaa ava veil znaia| u borbi 
pretlv gladi I kae oanova blagoala- 
n|A I razvola avako naclla. 


novniitva. Sio jo zemlja nerazviie- 
nija, kukuruzno zrno se vifio korialt 
u napoarednoi lludakol iahrani, Ook 
u razvl|enl|im zemljama. proporclo- 
nalno atepenu razvoja, udeo u ia* 
hrani l|udi opada. a procenat u 
prahranl atoka i induatrijakoj prara* 
dl rasia. Prema podaclma koie po- 
mln;e dr Mllutin PenPlP, pomoCnik 

Zamun Pol|u, u Tursko) ae pre 


koliko g( 


na 53 oc 


)e kukuiuza I 
ishrani ljudi, u Julrv:] Atrici 61, 
Portugalljl 66, a u Indijl Pak 90 
odslo. laiovremeno, u Itailjl za Ijud- 
aku nrenu koriiOano ja 22 odato, a 
u SAD avaga 4,3. dok ie procenat u 
BtoPnoj lanrani bio u italljl 72, a u 
SAO 91 odato. 


Jugoslavija — 
kukuruzna velesila 







ZahvaljujuPl aradnom geograf* 

poiaau Evropa, povoijnim Molo- 
Skim ualovima i vallkoj povriini <30 
odato od ukupnih) pod ovom bla* 
godelnom kullurom, Jugoalavlja 
dotazi u red deset natvedih avatakih 
proizvodada kukuruza, a u Evropi, a 
Rumunilom i Francuakom, dell prva 
Iri maala i po povrSinI i po ukupnoj 
produkeiji. U naSo) zemijl kukuruz 
je zBuzeo proator od blizu dva i po 
mlllona ijudl. Kukuruz |e, kako kaie 
dr Dumanovid, primaran proizvod 
potjoprtvrede od kojag direktno za- 
visi proizvodnja maea, mlaka. jaia I 
mnogih drugih proizvoda vainin za 
iahranu I aavremeitl atendard. 

Zbog ovakovg zradaja kukuivza 
za privredu i opredeljenie naBa 
zemlja za proizvodnju hrane kao 


zvoja namedu ae kao Oltna pitanja: 
poradania prinoaa I inlenzlfikacija 
proizvodnje, s obzirom tta dinjatticu 
da po prittoau na jadinicu povriine 
Ipak spadamo u loSlje proizvodaSe 
u Evropi I da ram je 80 odato 
povrsina u poaedu Individualnlh 
proizvodada koji niau opremljeni za 
vlaoku proizvodnju. Zbog toga ae 
opravdtno odekuiu dio eKorl)a 
izmane usiova I ekonomskin Irrstru* 
manata prema pdvatnim gazdin* 
Btvima koja da naaumniivo driali 
naivadi dao povrSIra pod kuku- 


Hibridi — uspeh nase 
nau ke 



naudno'tebnolodke oanova Po* 
trebro )e da aa dmaaovi ona proi* 
zvodnja koju sada oatvaruju najbo* 
IJi drudrveni I individualnl prolzvo- 
dadi. da ae povada lernidka opram- 
Ijanost, Izvrda malloraclje i izrade 
miktoakumulaclje, da se poveda 
upotreba mineralrog dubriva I prt* 
mena hebrrclda I insekticida, naro* 
dito na privatnim gazdinatvlma, I da 
se upotreba nove selekcile rodnijih 
I boijin nibrida. koje nail inalltud 
iapiluju u zavrinoj I 



slrijsklh kombirrata dali su takode 
svoj doprinos stvarenju tzv. jugo- 
siovenakog tehnotoikog proceaa 
aavramane proizvodnje kukuruza. 
Dobro organlzovanom aluZbom 
proizvodnje kvaliielnog eamana vi* 
sokorodnih nibrida. Jugoslavija je 
jspela da podmirl sve domade po* 

ta. Dok se vedi broj jugoslovenskin 
sirudnjaka. kao eksperti Ujedinje- 
nih naeija. nalazi u drugim zemlja* 
ma radi pomodi na unapredenju 
proizyodnja kukuruza. u naiim in* 

dito iz zemaija u razvoju,' elldu 
znanja u istraZivadkom i atrudno* 
-praKtidnom radu. 


Institut u Zemun Polju 

tnatitui za kukuruz u Zemun 
Polju. najveda specljalizovana 
naudna Institucija te vrste u nas i 
jedna od nejpoznalijih u svelu, koja 
Okupija vallkl broj isIraZivada. agro- 
noma, biologa, hemidara, lebnolo- 
ga. aa oOezbedenom opramom I 
sradslvima za reiavanja komplek- 
e problamatike kukuruza, posti- 


gao je 


Iz izvanradnih razullata u 


ostalih nagraou Jugoalovenskog 
druSIva za Sirenja naudnih aaznanja 
..Nikola Teala ", nagradu AVNOJ-a 
I litulu dampiona za uspehe u sc- 
lekciji koju dodaljuja Savezna pri* 
‘ia komora. Preko 60 hibrida 
.. SU stvorlll naudnici inslitula. a 
ragialrovalB Savezna sortns komlsi* 
sstali su pod Imenom ZP nibrl* 


aka godma zaaeje. pokazail 
na svojstva u pogledu Kvalite* 

I Doiaall. Ogladima slrudna 


od jadnog vagona 
laktaru. Dr Pendid i 
aZu da je u vaiikom 
I i u 2705 proizvod* 
onih ogleda, dto su 
u prodloj godini postsvijeni u avim 
' ima I pokrajlnama. bilo vl* 
a proizvodada koji su sa 


tzv. dvolinijskim hibndom, ZP 
. postigao 1 rakordan prinos od 
17S mic/na. pribllZIvii aa avatekom 
--••-r(ju od 211 mlc/ha, ostvara* 
u domovini hibnda. Amend. 

ReSavanje pitanja 
proteina 



I sp«cifi£nih ssoblna Miska hranijl 
va vrednosr protema kjkuruaa 
akivala |S ratenie, all >u alalnl 
pon nauke donadavoo ostajah 

ma Or Djmanovi£. kojl izuiava 
pove6anjB sadriaia 
kjkurjza (proaek je 
2 a komarcijalne oblS- 
3 hibrida). jzr>osi da ganetICka 
ti poatoie I da su ekspe- 


obzlrom na vrlo ftirok opseg gena- 
tlikog vanranja u sadr 2 aju i aasta- 
vu proEeina kukjruza — pruZaiu 
inaiaine rnogu£nosti za oplamanji- 
vanja. Od potencijalnih pnalupa za 
pobol|^ri|e kvallteta proleirra u 
ovpm momaniu prakliCno aa moU 






cija) kO|e sa n 
0p8qua-2. Takve prometie re utci 
na vilalnosl, polio se odnoaa n 

vaOlm dalom mataboliOkI naaklivi 
rezaivri protelni. Ugradivanjam 0. 


cclj bi morao bill rra poprayliadja, 
ved kreiranie hibrlda visokbg po- 
lancijala rodnoatl a vlaokim kvallla- 
Irabno le da aa airojatvo vlaokog 
kvalliata prolaina ugradi u oanovne 
Izvorne populaci|a jporedo aa avim 
orugim vaZnim avojatvima 


Po boianifiko) 
ruz pripada porui 
plamero Ma/deae. redo Zea i vrali 

plemena ma/deae dina onjentalnu 
grupu s podruiia Indija, Burma i 
Australiia. a In roda au amaridka. 
od ko|lh ia rod Zeae od najvedag 
zradaia I pored loga llo mu pre- 
dak. previ praroditat] jol nija olkri- 
van, aigurno |e da je slarost kuku- 
ruza velika; lalralivadi veruju da ae 
pojavio pre doveka 

LI Evropu ja kukuruz donee Ko- 
lumbo 12 Amerike i opiaao kako ae 
ga|i r<a oalrvu Kubi. Ova ..retka 
biijka iz Novog avela " u prvovreme 
gaiena je u vitovima aredozemna 
Evrope zajadno aa cvadem. dok je 
Porlugalci nisu pranall na zapadna 
(Aale AInka i u Indiju. U nada 
krajeve kukuruz ja. najverovainije. 
stigao iz dva pravca: preko Soluna 
IZ Turaka I prako jadranakin luka iz 
itallie Smatra sa da je prvl put red 
kukuruz u radim krajevlma, a iato- 
vrameno i podatak o verovilno 

doapao. aadrlan u audako-rrotar- 
akoj knjizi Driavrog arhiva grada 
Kolora Iz 1531. godine o prod^i 
poia kuda i ojiva neke udovics 
Stare izvesrom ..Radogni Raoaa- 
IjlcHu-dioIo chuchuruz". Ovaj nadi- 
mak ., Kukuruz” bokaljakom retaru 
Radonji, odgajlvadu Jedna do tada 

naslede biljci koju je gaiio, I porad 
niza drugih Imena za ovu kulturu 


Ishrana 

Novo na na§oj trpezi 


Neobicni protein! 



Naalailca prolaina koja zabrinja* 
va airudftjake ilram tvala moia aa 
Uklonlti prindno iadnoalavno — 
smatra Donald Mllar (Miller), naud- 
nlk izOragona. Najpra. lu tu pal... 
Takst prenoalmo Iz masaSnika 
..Sclanca Digest". 


,Zt' prekobroinl psi m 
poBlati znadajan nulritiv 
sura?", pitao ja dr Milar i 
pismu upudanom uglednor 
ndkom dasoplsu ..Science" 
koliko meseci. ..Stanovnici 
ne bemislara aprion 
mogudnosl da jedu p 
u mnogim kulturama . 
blonalna komponanta ijudske is- 


e. Medutlm. 




pllati i 


Naravno. Miler naslupa pemalo 
neozbiijno. ali le iinjenlca da 
mnogi strudniaci preporuduju 
neuobldajena ili nova Izvora hrana 
Oogale protalnom 

Piieni skakavci 

Roj Snaling. enlomolog Iz Los 
Andelosa, smatra da su prjerl ska- 
kavci I ball mravi veoma ukusnl I 
nranljici; takode, preporuiuie oba- 
dom Dok govedina ima oko 1S 
odsto protema. letmill i skakavci 
isprieni u sopstvenom soku sadria 
vide od 60 odsto ta vitalne pra- 


Sons Radunovid 


Alabama, prsdsadnik Udruienja od- 
gejlvaSa oposuma (Ima stolinak ak- 
llvnih dlanovaj tvrdi. 

..Domadl oposum nedmaduja u 
taZini svog rodaka iz divljlne. a po 
ukueu podaada na naibolje svinjsko 
maso". Za ditaoce kojlma oposum 


>; OutKivAr Ctltiannj, Clmarmsn* IJrrry. 
nije poznal dodademo da je red o 
lorbaru dugom 50 cm. kratkjh no- 
gu pogodnih za penjanje po drva- 
du: ilvi u dumama Savarne Amerike 
I nazivaju ga jod ..amaridki pacov 
lorbar". Dosad jablo nacani samo 


krezubcoa), 

(Imaju ^upocano krzno). zmiia 
guileri. Mogude ja da da se neke 
od tih livotlrja nadi uskoro ne 


le InduBtrije. 

Iz svala liune Islralivadi pokia- 
j veliku painju. recimo. protei- 
la u jajlma morskog jaia. sipi i 
n onim ..lodim" ribama koja sa 




adllivima koii bi se 
venclonalnoj hranl. 
taini? 2ar nademo 
govedina. svlnjeline. jagnjeti 
vinakog mesa ^ nadlh osnovnin 
prolainsklh izvora? Stnjdrjaci sma- 
Iraju da da u buduOnostl bill sva 
Vida Ijudi na Zemlji (u dia na Ireba 
sumnjali). a sva manje mesa, nbe i 
miednih proizvoda Konstantni po- 
rasl cena tift proizvoda. ko|i se 
regisiruja u celom svelu. kso da 
potvrduja lu sumomj prognozu. 
Nesladica prolaina ved je danas 
valiki problem u akonomsko nera- 
zvijanim zemaliama. 

Uporedo sa traganjem za novim 
protalnima uiadu sa napon da sa 
podslakne potrodnja onin protem- 
skin artikala kO)l su poznali i rajkl 
u jelovnicima. Tu sa pra svega misli 
na soju. Medu zrnaslim bll|em soja 
je rskorder po sadrini prolaina 


lia da pro- 
iti priblizno 


Ako sojom oihranimo jure, 
mar, dobidamo biftak dl|a da 

lainska etikasnoal 

7 odsto. diiektro i . 
ja. madutim, obezbaduj 

U nakim zamljama prabrambe- 
na industrijB inlanzlvno lansira so- 
lino ulje, sojim margarin I sojira 
dodatke (za kobasica. konzerve 
.... •— --atorlja amendkog pra- 
koncama ..General 


mm dodacima korisliti kao 
za nova proizvoda naglaSav 
sojino ..maso" uopile n 


Kvasac iz nafte 

Odmah posla 80|S 
painju privladi tucerka. : 
govore sa odudavijenjem 


lotovo svuda. a i 
a sa^° do M 'o 


Ralinarlja .Standard C 

skonsinu gap kvasac iz na 

darivBla Kvasac sadrii oko 50 oc 
sto protema. a dodaimo i da j 
rjagova proizvodnja u palrohami. 
sko| mdusinjl vaoma jefllna. - 
Sovjetskl I japanski nutricionisi 
Islraiuju vlsokoproleinske morsk 
baskidmenjaka. narodto stnog lju 
skara (..kril") ko|l u ogromnom brr 
|U inn u antarklidkim vodama (gla' 
na hrana Delih kitovs). StruinjacI Iz 
SSSR procenjuju da bi godlinja 
zetva silniti liuskara mogla iznositi 
too miiiona Iona, dlo prevazllazi 
celoKupan godldAii ulov svih mor- 
skih riba. Pasta od ..krila" (kojs se 
moie na ftleb kao Dular) vad aa 
moie kupili u Sovietskom Savazu. 



BRlItNSIJf) 



od sntiike Ago'e ispod AKropoliu. 
amedikl arTidolog Judtin Vander- 
— ' (Eugen Wcmderpool) idenllHko- 
javni zatvcr antiiKe Atine, u 
)e Sokrat 399. godina pra 
— popio otrov Iz pahara. 


JSi'if 


lilaratura, u prvom redu 6 l 
Plalonotrih dijaloga, Vandar; 

oatatke zalvora I rakoiuirui- 
ora povrilne 



Poale zavrienih raskopavanja 
pokazalo aa da aa komplaka zgrada 
aaatoiao Iz dva IrakU a delljama na 
nlvou zatnlje. aa arednjim nepokri- 
venim hodplkom koji aa prema 
jl^u oivtrto u dvorltta ogradano 
visokim zklsvlma. Od ukupno oaam 
pro8tori;a. aadam au blla dalija od 
po 20 kvadralnih matara. dok Je 
oama Slla kupatlio za zalvoianika. 
u kojam au olkrivani bunar i gline- 
na p^. Ovai podatak le znadajan. 

opiBu Sokratove amrti pominje ku- 
paillo. 


dvoapralna gradevina aa ilia au aa 
krovna laraaa mogla oamatrall Oeli- 
)a I dvorilta. UIaz u zatvoraki deo 
nalazk) aa na aavemoj strani aa 
uilca. ki^a aa protezala u pravcu 
iatok-zapad i vodlla pratna kapili 
Piraja. Poloiaj i valiCina zalvora 
odgovaraju podacima aniiiwh au- 
tota. Call)a la blla dovoijno proslra- 
na da primi dvadasalak prijatalia 
veMkog fliozola, koji - " 
prltuatvulu njegovo) s 


u ielali da 


Madu otkddlma iz zalvora nalazi 
la vialna avaga 4 
doza od dva grama otrova — 
namenjana oaudanima na amrt. 
Naizad. madu luiavlnama olkrlvena 
la veoma olteiana alaluata naabva- 
danog fliozofa. U avom izveilaju o 
otkrtdu, Vanderpul podaeda I r<a to 
da au aa Allnjarti brzo pokajall zbog 
pogubllanja Sokrata, da au pokal- 
njavaii n|agove Iu2llalje i podigll 
apomanik velikom tilozoiu. 




Tehnologija 

Novi metodi spajanja 

Lepak 
za matala 


mijskog dtjitvi ruvliaiu pad*i«- 
loatniko snainija alia apa|ania na- 
gs kod konvancunalnlh lapkova. 
prenoaa alaiMlanim zuf^anlclina, 

apajaiu 1 montliaju lapkom, a ta- 
vovi kaioaarlla nairaiHetllJlh vozlla 
ae uz pomod^ la^la zapliva^ 1 

Naviknuti ni napouzOana lapila 
za pridvrddivanja lapata, fumlra, 
maraka — ob>«ni l|ut)i araatraju da 
alepljanim apo)avima na Iraba po- 
klanjati neku posebnu patniu. Ma- 
Sinakl alamantl i konslrLikcl|a izlo- 
ianl velikim naprezanjima mora|u 
sa, po iiroko rasprostranjanlm 
shvalaolima, apajatl zavtlnjima, za- 
kivkama, preaovan|em, zavarlva- 
ntam A dak i ti ..oOldnl l|udi'’. 1 ne 



nima dl|l ^ delovi apoianl alapljiva- 
njam i voze ae automobtllma s 
prilepllanim kodionim papudama. a 
da ae i na govod o nairazlldililim 
avakodnevnim maialnlm pradmati- 

laplri Ifteiidlntim MIomI pilktiMnl ki kw 

naduMPiw tgorp) 1 aa Biomimt aM/ava ai 

madu niima. pc dilavoj povrilnl 
poiavltl alikasna athaziona sila koja 

nanbanl Imiati Mml/sk' >• 

alita (u .radtiuji miMifka tIU au ia-» 

popunosli slada s praktidnim leku 


**Pr*3poajanju matalnih delova, 
lepllenje moie u valtkom broju alu- 

U praksi sa takva ,,suva" alha* 
zila na veltkoi ooviiinl vaoma taiko 

heziia predstavlja kljud za tazume 
vanie visokokvalitelnin vezivnih sila 
savremenih konsirukclonlh lepko 


od' uobldaienih metoda sp«anja. 
posabno u pogladu ekonomidnoati. 
Sa raapoloiivim lapkovima na bazi 
einlatidki sivorenin supalanci mogu 
sa spajali vaoma razlidld maianjali 

poiave mikrotapavosii, pa sa dak i 
uz prasovanie ta povrima samo na 
malom broiu tadaka pribliSavaiu 
jedna drugoj tollko da bi athaziona 

stance raapolaiu u nestvrdnulom 
slanju raakeiono spoaobnim mola 
kulskim grupama U podatku, one 
samo alhezivrx) pnaRjaiu na povrii 
na. all kasnl)e — ns zbog isparava 


Athezione site 

Savtameni lepkovi apajaju razli- 

Tadne malan^e i paate. maduiim, 

pore i naravhina dvrslih povrSina, 
da >h popune i tako u naivadoi man 

skih reakclja IzmMu molakulsklh 
gmpa — i one sa slvrdnjavaju. 

U stvari, one sa medusobno 
tako razmtelavaiu da sa slvara pro 
stomo rasprostraniena landana 


zaaniva|u vida Mmo na raedumola- 
kuisklm, nego I na hemi)sklm veza- 
ma Lapaksaalavliaizmadudalova 

osnovna osoOina nakog lai^a Itaba 
spajaiuda povrdlna. da uz nji>t pria- 

sa medusobno (madumolekulskim 
silamai povazuju na samo tnakro 
molakuli lapka (koheziia), nego alu 
paju u daietvo • daaat do pedese 


va najfinl|im neravnirvami dvrste 
povrSIne i slvrdnjava u dvrslu maau. 
Ova), na pivi poglad iadnoatavar 

Kohezione sile 

(athezliaV 

Procas hemijskog stvrdniavanja 
1 spaianja vadtadkih amola. po 


plikovarlm lizidkim i nemiiakim 
precaaima, koji mu ni do danaa 
dataljno islradenl 

Alhazija. pnanjaniB ledne maia- 

cl koie izazlvaju koheziju. pnanja- 
nja dva ieta maianja. moraju ea 
slvrdnjBvanjem lepka znalno po)a- 
datj. Kod nekih lapkova sa to stvrd- 

cira sa dodavanjem iedne drugs 
supsitnea. Ons sadril hemllske 
raiKclona komponenie za Iranalor 
misanje situklure polazna rnataii|a 


kapljice na atakIPl. naalupa uvak 
kada sa povrdine msdusoono loliko 
pribliia da madu njihovim moleku- 
limt dolazi do pojtve slldnih s<la 
kao i Izmadu poiedinih molakula u 

slvatada, u kojam )e stvamo vezlv- 
no aradslvo Iz-tahnoloikih lazloga 

du molakula lapka ispari, molakuli 
lapka dospavaiu do znalno teSniag 

Prmen dvokomponenlmh lep- 
kova le vrsle su apoksldne. polle- 
starska 1 fanolna smola. Kod mno- 
gin konstrukdonlh lapkova pride 

a* 

Hzidkim sllana ki^e de|slvjju same 
pri vaoma Kratkim raatojanjema ma- 

Ako sa pn planskoj i preciznoj 
oOradi dvaju matalnih povrtina 

sile izmadu n|in poataiu napos'ad- 
no aktivna kohezija, to jaal Interna 
dvrsioda sa pojadava 

Izloga sa rno!a izvu6 zakijudak 
da lapak uloliko jade povazu|a dva 

nie. all hamiiskl tako pnlagoden 
da raakeija razmreiavenja naslup 
lek uz priausivo povedane loplota 

Kombinovane lehnike 

54 

od svaga iednog rwnomatra(miiio- 
nilog dala millmaira), onda da ae 1 

pilania na povrdma materija koia 
treba spo|lti i ukollko Ja vada njago- 

reakclja razmreZavanja naophodr 
ZB stvrdnjavanja. hemijski blokira 
na, tako da moia zapodeti tak u 



Seizmologija 

ZaSto Zemija podrhtava 

Predvidanje 

zemljotresa 


gvake goOlne reglslruju •• »lo»ne 
hlliada aelzmieklh aktivnoill ko|e 
<a tiUapaiu u normalnu evoludlu 
Zemlja. Po pravllu, pomeranja u 

"vima ona*ublla)u, i tada nauka 1 
tevek oataiu netnodnl. 0 lome 
Bvedoda i umljolreil ko|l au u 
malu ova godine kataatrolaino po- 
godlll seveinu Itallju, Jugolatodna 
DblastI SovjalikGg Saveza, Burmu 

kada i dega naata|u zemllo- 

anerglla, praclzlrall pofeklo 1 dubl- 
na — |o* na potl^l pouzdano 
aiadalvo da ae onl predvida; a lot 

oblm iteta ko|a noicnalno na- 

alala padrhiavanlem (la . . . Kakva 
au nalnovija taznanja o Irusnlm 

u oblaall (uatkorodnog 1 dugorod- 
nog predvidanja tazornlh zamllo- 
Iraaa? Odgovora na ta pltanja da- 

!S°;aM*em^alu a mayrti 

tudu Kao logantam maksimalne 
amplitude, izmerene u mikronima i 
rsgisirovane na SSizmografu u pe- 
riodama od 0,8 sakundi. uvedavaju- 
di 2.800 pula pokrel tia na razdaljini 
too Km od apicsntra <t|. meata na 
povrtini zemlja, KO|e se nalazi ne- 
posredno iznad rtipocentra). Na tO] 
bazi Ribterova skala iskazuia mag- 

Naisnainija magnituda koja |e 
pouzdano izradunala. zabaleiena 
je 6. novambiB 1958 prilikom truSB 
(sa hipocentrom na dubini od 75 
km) u provaliji kod KurilsKih osirva: 
po Ribterpvo) skali, snaga udara 

su u KolumDl)l 1906 godine pnpl- 
sala ae snega od 8.9. dok mnogi 
smalraiu da apsoluini rakord (9.0) 
pripada saizmidkoj katastroli u Li- 
saboou 1755. godine, koju je tako 
slikovito opisao Volter (Voltaire) u 
evom delu ..KandiO " 

Merkalijeva skala 

Ook se podmiavanje tia karak- 
lenta odredenom magnltudom. 

snog ZaiiSla i geografska lokaliza- 
cije njegovog epicentra Zemljolres 

je magnitudu od 5.9. ali je izazvao 
smrt 15.01X1 ljudi. ZariSlese nalazilo 
na pribliZno dva kilometre dubine i 
trusni talaai imali su malo vremena 
da se amortizuju pre nego Slo su 
sligli na povriinu S druge sirane. 

joj de se oseiiii posiedice U Agadi- 
rv. da se opet posiuZimo (im prime- 
rom, prednik zone koja |a pretrpela 

Nasuprol tome, duboka saizmolo- 
Ska aktivnost osetide sa na velikom 

gusla 1962, magnitude 6.6 sa epi- 
centrom na Korintu. imao ja tiusno 

570.000km», regisirovani su ume- 
lena tiela i samo isdna ljudska 
Zrtva. 

Broj potresa 

ISneuakog'datoplair^ela^Icaire! 

Avanir', amaddkog ..SolanIWc 

Klasilikacija zemljotresc 


Ira takode je od velikog znadaja 
Zemljotres magnitude 8.3 pogodio 

Amartcan”, englaakog^ ,.Now 

Zemlja gotovo bez prestanka 

3 Osadaiu u vioraciie u zatvoranlrr 


oblast Mongolijs U tom planin- 
sKom regionu. koji karakteritu ra- 
sed! i provalije. nasaijanosl je sla- 
ba. pa je poginulo ili neslalo samo 

mnoi vedini toliko au alabi da ch 

taizmogralsKi aparati. Mnoga Iru- 
ara pomeranja koja Ijudi osata, na 
pridinjavaiu nikakvu Setu. S vreme- 

5 Komaoi namasiaia $a preturaiu. s 


Seizmidki potres magnitude 1 
pribllZno odgovara milijarditom 
delu energije koju oslobada irus 
magnitude 7 SreCom, najsnaZniji 

poneku kudu i odneau ponakc tivot. 
Medutim, dogadaiu sa i lakvi zem- 
Ijottesi - sredotn veoma ralki — 
koji predslavliaiu prave kataalrole. 

”koMto *.bs8kra)nin ' sakundi do- 
vek SB nalazi u koSmamom svelu. 

nlje ujednadena — za nju n^sto- 
|i jadinsivend marilo Naiuedaraza- 

dine 1969. ameiidki siiudnjaci so 
izradunali prosednu goditnju trek- 
vendiju tnjsova u svetu. prema nji- 
ttovoj magnitudi 

da. a materijalna Plata unittava plo- 
dova rada cole genaracije. 

Cdvek na mora bill sirucnjak za 
seizmologlju da bl uodio da su 
rake obiaeii ..priviiagovane za 
zemljolrasa. Poznate su salzmidke 

letko za onoga ko|i je doimeo 
zemljolres da objektivno izlo2< ono 

olklonila ta neizbeina subiekliv- 
nosl, naudniei su klasirali sve sei- 

sa vita udaljavamo od log mesta 
(eplcenlra) tteta le, logidno. sve 
manja Posloji, dakle. viie slepena 
Intenzilata za Isli zemljolres i on) se 
poduOaraju prema mestu zbivanja 
sa grubo zamltljenim koncantnd- 

Braj seizmidkih polresa 

lau" Kolumbiji. Meksiku. Kaliforriji, 
Aljaskl. jugoislddnlm obisstima 
Azije ... Pa ipak, uprkos progresu 

jektivna knteniuma: prema jadnom 
- men sa oslobodena energija 
prvog udara (magnituda, odnosno 
..velidina a prema Orugom — 

nim prstenovima koji se tire oko 
epicentra U svelu je prihvadena 
takozvana Merkalijeva skala — ona 
pradvida 12 slepena itete (od 1 do 

Prema nakim procenama, naSa 
pleneta godiinje oslobodi (kroz sve 

le nsmoguds predvidatl das. mesto 

1 Intenzitat nskog pokrelanja u 
ulrobi Zemlja Niti Ja ]ol moguda da 

..jadlna'). 

Magnituda IzraZava osiobodenu 
energiju u hipocentru, to jest u 

poslavio italijanski seizmolog Bu- 
zepe Merkali (Giuseppe Mercalli), a 
zallm je levidirao 1902, pa opet 

Poviiinsk/potresi (losu onidije 
te trusno ia'Iite nelazi na dubini 

VI ko|i bl predupredlli katasirolalne 
potrese u naslanjenim oblaslima. U 
ovom trenulKu ledlno ja moguds 

manjOj ili vedoj dubini Ona sa iz- 
8meridk*?naudnik Carls RimarjChar- 

Uok se Rihierova skala zasmva 
na seizmoloSkim pokazaleljlma. 
Merkaliieva polezi od liudskog po- 

manio] od 70 kmj po svojoj udeata- 
lostl upadljivo nadraatuju srednje 
(dlja su Zaritia izmedu 70 i 300 km 
dubine). a pogotovu duboke (sa 

tnava 

Rjhterova skala 

Osaliti zemliolras. dak i onaj 

drugog svetskog rata (1935 godi- 
na). Nskl sirudniaci nisu saglasni u 
pogledu objektlvnosti Rintarove 

veliki broj korektivnih kalkulaciia 

ove dve skala daju lakozvanu „kla- 
silikaciju zemljolrasa" (vidi tabeiu). 
Intenzlteli su u dirsklnoi zavisnostl 
od magnilude: Zeatine polresa. a 
lime I oblm tiele. usiovijeni su — 
nadeino govoredi — enargljom ko- 

bipocentrom na dubmi vetoj od 
300 km). Maksimalne poznate dubi- 
ne seizmidkog ZanSta iznosile su 
720 km (potres is rsgisirovan 1933. 
kod Celebesa), odnosno 786 km 
(1963. u blizini Karolinskib ostrva). 

Saz Ikakvog pietnodrog upozore- 
njB kraval u koiem leiite podlnje da 

kos toma. Ribterova skala prime- 

ja sa oslobodl u hipocentru. 

Da li da neki zamljolras, koji dak 

UNESCO, u penodu Od 1953 u 


Predvidanje 

zemljotresa 

djBokih irusnih iariila. 49.3SS 
srednjih I 103. 6SS Dovrainskih ill 
i.normalnih 

SeizmiCke zone 

proeer|ivan|j aaizmiikih opa- 


>, moie 9e ponovo snaino 
aireaii. Ta loglka mo2da ne r 
la dovoljm jDadljiva, all od r 
ga 9e mora podl. Seizmologlja je 
inlada riauka — rodera pre 80 
4,6 milljardi godina 

Sl9temal9Kim marklranlam , 

«nUra omogudeno je odradivanja 
iblasll podld 2 nlh podrhtevanju tli 


geoloSke aiojeve neataie 
' u apohi tardlara. ko 
9 jednog na drug! ki 


smljotres , 
in rekord po Oroiu pogmjlih (vl 
.J SOO.OOO) ddgodio se u provlncljl 
Sansi 1S56 godina Kaiaatrolalni 
trjs u Kansju. IB20. godina. odr-' 
ie najmanje 100.000 iivdta, a m 
da i 300.000. 

Treda saizmidka zona na ne 
planet! vijuga ispod okeana — 
du2ini od 50.000 km Pad )a 
podmorakom planlnskom vancu 
Koji su karakteristidnl vjikani; l.. 
neki njagov vth izbija iznad povrdi* 
na voda. Izuzalak au uelika I’azera u 
Istodnoi Africi. daprealja koja aa 
prostlre od Akabe prema Turskoj 
(sa Mnvim morem i Jordangkom 
‘ ‘ lOm). koji sa smatraiu iadinlm 


podmorskog planinskog vi 

Tektonika ploCa 

nl epidentn na globusu di 
Ik dlje ..ploda ", mada nejc 
.. j^u Istd obelafje; samo 9o njiho- 
ve parifarije aeizraldke. a onjtrad- 
je povrSIna naSe pianele nadin|ena 
od dvratin ploda Ideal vailkih I vi" 
mallh). proaadna dabliina 70 k 
Upoznavanje tih ploda omogudi 
tpoznaiu 0 poreklu truaova 
Teohia 0 tektonlci ploda I, 


njon 




Prama ICj taarl|i. avaka ploda 
predstavlja neku vrstu aulonomnog 
pokretnog teplhei preko lib plods 
dno oekana se staino obnavijt Ma- 
tenjal koji formira podmorsku korj, 
narodito bazalt. penje se iz avoje 
viekozne aslanoslare i na povrdlnl 
zauzime maslo planinskih graoena. 

Iltosleru. Male po malo potiskivane 
iz srediinie zone nanosima novog 
matanjala. dva ploda se razdvajaio 
jedna od dnjge. simelndno u odno* 


viskoznom stanju). U zonama ma- 
ditsobnog udaljavania. ivice ploda 
eu joi mlade (malenja! nija imao 
vremana ni da sa dovoljno zgusne, 
ni da dovoljno odvrsna). pa Iruaovi 
kO|l tu naslaju obldno imaju magm- 
tudu do 7. sa zaridlima blizu povr- 
dine. 

Globaini problem 

Kao Kod razdvajanja. take I prili- 
kom sjsrata (sudara) ploda izaziva- 
Ireae Ploda od dvrate, dakle lomljl- 


kim iruanlm rasedima (San Andreas 
j drugi] postavljani au laseraki In- 

delormadia* ila^ To *su i*veorna 
oselljivi seizmografi Ko)i otkrlva|u 
laisove nainiilh magniluda. nepn 
melna za Ijodska dole . Zabvaiju- 
|udi svo| 0 | razviianoi lennologiji 

di I koriddenjij modernog seizmo- 
grafskog instrumentarilumB Medu- 
tlm. onl znaju da zemljotresi pred- 
stavljaiu — Vida nego idia drugo — 



I 



globaini problem, pa avoje istrall- 
vadka aktivnoali koordinlrajU sa 
Sovralskim Savezom, Japanom, 

Pofietak predvidanja 

Japanci naatoje da ulvroa neke 
vaoma znadaina korelacija. Konsta- 
tovali so da se dno zaliva Sagami 
(Isiodro od Tokijakog zaliva) podi- 
glood 1696 do 1935 za 1.400 mm. 
od 1935. do 1950. ta ista zona sa 
spustila za 130 mm Oa li se podiza- 
nje moglo shvaliti kap opozorenje 
za zamijotrea kO)i ja •""" — " -- 

Tokija I Jokoname’ 


Jaleko od Tokija izbodeno 
Juboko 3.510m U njego- 
inslalirana ja salzmololka 
indni od nerdaiudeg deli- 
I Vlada lamperatura 350 
I nago na povrdini Zemlja 


Sovjaiaki gaolizidari (u regionu 
Germ, 150 km jogoistodno od Ta* 
dkenia), kao i Amerikanci (o saver* 
nom dalo drdava Njujork) pnmeniu* 
JO od pre nekoliko godina ladan 
novi meiod predvidanja Proodave 

pnmsmin (longrtudlnalnln) i sakun* 
darnih (transverzalnibj lalasa. ne 
osnovu podataka o mikrotiusnim 
akiivnostima prikopljanih preko lo- 
kalna mraZe saizmograla. Sov|elEkl 


ea 
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Cl, koji U2 oomai: sopstvene improi- 
zpvene opreme podudav&ju stanov' 
n^aivo zabaiemn podrjija p zem- 
Ijotresima Podaci o selzmoloikoj 
aklivnosli sekupljaiu ae sa ukupno 
S.OOO punklova I KInezi tvrde dasu 
[mail nekoliko uspeSnih predxlda- 
Pia (ka ' 


megnetsku otpornoal da. zradenje 
radloaklivnog ladona. . 


(Kolorado, SAD). Seizmiiki pokreli 
ragietrovaPl aj I kod brane Kanba 
na reel Zambezi i r>a Dram Ahelus p 
GrPkoj 1966 

Strudnjaci aada razmill|aju o 
izazivanju malih ..veSlaCkih" zem- 
Ijolreaa koji bl, kao preventive, 
apreiavaii kalaairofaine pairese. 
Neki su dak pominfali vodonidnu 

bombu kao naijeltimje aredal 

tu avrhu. Raalnije izgiede 


siupniij naSih 
nalidealnija bi blic da ae 

iparalima kdji bi pei 
manentro i u dpgim rokovlma rag 
aircvali aarijj paramelara: delor 
maelje tia, modilikaelje magnel 
skog polia, mlkrokoamidka i ultra- 
ffliKrckosmidka krelaria. elekiro- 



Baloni i dirizabli 


r:~r Gatalinka u tegli 



ako se iiri I potitpeno gubi, bibs 

L)udi *u odavno zspazili ba ve- 
Ur mote nagoveslitl mnoge proma- 
na: Istobni vatar — eko ni)a ra( o 
koSavt — donost lapo vrarna; Uko- 
da I zapadni. j naSIm krajevima 
obiSno tedi. Saverac donoai auvo I 
bladno vrame, a ponekad i kratke, 
btadna kiia. Ju2ni vatar )a ..p'evrt- 



olkrlti odredane almoaterake pdli- 
ke. Tamm oblaci ntlik na taiase 
siguran su pradznak kite, ill snaga. 
SKni aivi oblaci, kojl se pojave letl. 
nagovadlBKaju lapo vrama, a aiidnl 
lanki _ ko]j padajuCc s visine pra- 
laze u gutea I mrke — denote 
pljusak Oblaci oko vrhova planloa 

oblaCnosI mraznog dana najavljuja 
kliu alededeg . . . 

Proslor nam na dozvoi|ava da 
pomenattio I mnoge narodna prat- 
postavke u vazi a maglom, djgom. 
slanom.ikitom i druglm poiavama. 
U vadini tih „mateoroloiklh" aazna- 
nja Ima mnogo laCnlh zakljudaka. 
kojl sa na mogu amaliatl pukim 
praznoverjem. 

Diigoro5ne prognoze 

Koliko nepoBtedno pradstoiade 
vrama. tollko I vramenske prillka na 

znaCaine Ijudima — zamljoradnl- 
cima I stoianma naroSito Vrama 
pojodlnlh maaaca takode uWaja 
na vramanskj situaclju kasnijlh 
razdoblja. Mlak januar nagovaStava 
oitro proieCe I Suva leto. Blag fe- 
bruar prathodi hladnom martu, a 
mart aprilu: .,ako te mart miluja, 
apnl la brlja." Vlaian apnl znak js 
da 6a jun bitl topao; obraino: lap 
apnl doneCa njtno vrame u maju. 
Vlaian Jul nagovatlava oSlru zimu. 
kao I vrao poCetak avgusta Sep- 
tembar )e, opet, ..allka i prilika" 
naradnog marta dok kite u okto- 
bru govon o burama u dacambru. 
Kllovito I oblaCno vrama u decern- - 
bru zna6l dugogoditeja sute. ' 


Ima mnogo Ceato tainlh narod- 

na metaorologija zasnovana na va- 
kovnom iakustvu. Zato |a ona zne-. 
dajan predmet rtaubnog posmaira- 
nja kako atnologija — kao Izraz 
narodnog itvota, znanja, kuKurc 
JOpite — ttd(0 I malaorologlja, 
zoologlja. bolanke pa i nakib dru- 
gih nauCnIh diseiplina. 
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Akustika 

Snimanje zvuka 
na daijinu 


„Lovac glasova" 





Gradnja orguljastog 
sistema 


minijuma Mi tvrdog F 
(plnliine mass): spQi. 


Snop cevi r>a jedrom kralu mo- 
rs bill dobra porivnsl. Lepljenie 
cevi (reba poCeti sa ne)du2om, oko 


kole se lapi aestougaonl praten 
maniihcavipo radoaladu. kako je lo 


poradak cevi u anopu. Lepljenje 
treba izvriili nekim unlverzalriim 
lepkom (..tlgar. sintelon" . . .) i sva- 
ku eov IrebB oamarali same na Irl 
meata — na oba kraia i po aradmi 
Oobljanl.anop mora ae stegruli 






obujmica pridvi 
na 40 cm. Kada ceo ur^^ bude 
QOtov. Iraba na ovo| alumlrrijumsKoj 
SIpki Ispod laii&U labuilti rupu 
pteCnIka 6 mm, ko|a Ca slu2iti za 


Postavijanje mikrofona 

Na kraju sropa gde su ave eevi 
poravnale, Ireba poatavrti levak i 
noaae. Najbolje js uzoti plaaliCan 
levak za domaCinatvo preCnika 9 
cm I leatericom mu otaaCl 'vm. 
NoaaS levka se pravi od SpBr-ploCe. 
To je jedan krug sa iestougaonim 
otvorom, kao Bto je prikazano na 
slid. Da bi ae postigao irsjan spoi 
sa levkom, noaaiu (reba turpliom 
iskositi ivic» i namazati ih univer- 
zalnim lepkom. Pre ugradnje ml- 
ktolona. levak se iznutra mora 
obloiili penastom gumom da bt as 
izbegle eventualne Stelne vibraclja. 

DInamiCki mikrolon za ovu 
svmu Ima prednoat nad krislalnim I 
zato ga treba upolrebitl. Inade. on 

snimka I (reba ga p^ljlvo odsbratl. 

Elektronsko 

pretpojaCalo 

Prelpojabalo je neopbodno po- 
trebno radi poboljtenja kvailteta 
snlmka slabm zvukova, a pogotovo 
ako je oselljivost magneiolona sla- 
blja od too mV. NekI kvainetnljl 
msgrretoloni imaju ugradeno pret- 
pojebalo, pa ga u (om aluCaju ne 

Odabrana sbema js radena pre- 
ma proizvodnom planu (irme ..Sl- 
mena " I pnisgodenaje za mskoom- 
ske <E1) I vtsokoomske (E2) mikro- 
lone. DInamiCki mikroloni sa unu- 
traSnJim olporom od lOdolOOoma 
daju napon od 0,2 do 1 mV, a 
kristaini — sa unutrainjlm olporom 




triSIUKIKEI 


1 ^- 


Na marginama nauke 

Savremeni Mogli 



na ivojim pcrijima. sa- 
Ijacl u Juanom 3urundt)u (AInka} 








UltrazvuCno ciscenje 
fosila 


Jedna btilarska hompanlia. u 
aaradn|i sa Bnianskim paleontolo- 
Skim mjaeiom. uaavrSila ja tiov 
ultrajwdSni uradai 28 tiSeenje deli- 
katnih tosila Upra^a MuzBja prora- 
iunala |e da 6e kotcSdanjem nova 
lebnike uspeti da skrali vreine (IS- 
eanja aoo (osllnip utoraka sa 2 
godine — koliko le polrabno kada 
se Pish dObitaienim meloaima — 

insl'ument se sasioji od elek- 
Iripnog uredaia s glavam za PiaPe- 
nia u k0|0| sobda — levkasi irans- 
dueai — vibnra pomodu piezo- 
'Blektripriog kristala pii 3B kHz. 
Fosil sa poiapa u odgovarajude 
sredslvo za iildanje. a zatim bom- 
barduie mikromeburidima 


lllrazvjino iiiderje posebno 
ikasno ra polju mikropaleonto- 
e. gde se Oelikalni fosMi moraju 
ti bez dodira Ovaj uredaj na- 




pieko njinovog ramena . . . Jedino 
lb be moZele dolaPI, |er obi pred- 
siakliaiu ..zapreniibske alike ' koie 
je ..nasiikao " laser Pomocu tog 
lasera saradbici inslitula za liziku 
Akademiie oauks Gelorkiake SSP 


■ laboratorlie, uredaiima di 
:e holografije kobstruisabir 
jlj, predekazuje sevelikabu 




Lutajuci pol 

Naselje Ojmlakor b Jakutakoj 
Abtonomnot Sovjetskoi Socijalistid- 
koj Republic! poznato je sada kao 
,.Pol nladbode " j severboj hemis- 
leri. Medullm. ved u bliskoi budui- 
noali 10 naselje ee Izgubiti tilulu. 

Naima, naudnim posmatraniima 

konrlnuirano pomera u pravcu za- 
pada brzinoin od 2 geogralska ste- 
pena tokom jedne decenije. Njego- 
vo ..preseljavanja" prouzrokovano 
je pocneranjem magnetskih polova 
naie plabeie Do lakvog zakijudka 
doSli su lenjlngradskl meteorolozl. 




ispravroei hlpotUe da je u davno 


se do nekoliko otknda koia su 



